MyHuImnanpHoe OI0IKETHOE 00IIe00pa30BaTEIHHOE YIPEIKICHUE
«l"aTunHCcKas cpenHss odmeoOpa3oBaTenpHas mKoa No 2y

[Ipunoxenrue kK OCHOBHOHM 00pa3oBaTebHON ITporpaMmme
OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHus, yTBEPKAEHHOW MPUKA30M
Nel68 ot «26» aBrycra 2021 .

Pa6ouasi nporpamma
o y4eOHOMY MpeIMETY
«XUMUS»
i1 8 — 9 kiaccoB
(0a30BbIN YPOBEHD)

Pabouas mporpamMmMa cocTtaBjeHa Ha OCHOBE:

deneparbHOTO TOCYAApCTBEHHOTO 00pA30BAaTENBHOTO CTaHAApPTa OCHOBHOTO OOIIEro
00pa3oBaHuUs

[TpumepHOU porpaMmMbl OCHOBHOTO 0OILIEro 00pa30BaHMs IO XUMUHU.

[Tporpammer 1o xumun 1715t 8 — 11 kiaccoB noa peaakuuent O.C.I'abpuensna / aBT.-
coct. I"."I.Macnakos, H.B.Cadponos.

PazpaboTunku nmporpaMmei:

JI.B.Jlykma yyurenb

BBICIICH KBATM(DUKAITMOHHONW KAaTETOPHUH
N.H.KoctpomuHa y4uTenb

BBICIICH KBATM(DUKAITMOHHONW KAaTETOPUH
A.JL.3yboBa y4uTENh XUMUU

BBICHIEH KBATM(DUKATMOHHOW KaTEerOpUU
E.B.IlonomapéBa y4yuTesb XUMHUH
BBICHIECHN KBATM(DPUKATMOHHOW KaTEerOpUU



PaGouast mporpamMma pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

®enepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii @eneparumn»
dI'OC 00O, yrBepxkaeHHoro npukazoM MunHoOpHayku P® ot 17.12.2010r Ne 1897 (B pemakmuu
npukaza MunoOpHayku P® ot 31.12.15.Ne 1577)

C yuéroM mnpuMepHOH  MpOrpaMMmbl OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHUSI B COOTBETCTBHH C
TpeOOBaHUSAMH K PE3yJIbTaTaM OCHOBHOT'O 00IIero oOpa3oBaHusi, MPEACTABICHHBIMU B (eepaTbHOM
rocy/1lapCTBEHHOM 00pa3oBaTelbHOM cTaHiapTe. Pabowas mnporpamMma mpenHa3HaueHa JJis
oOyyvaronuxcs 8-9 KjaccoB, M3ydarolIUX MPeAMET Ha 0a30BOM YPOBHE.

PaGouast mporpamma opreHTHPOBaHA Ha UCIIOJIb30BaHKUE peaMeTHor Jnaun yuyeonukoB (YMK) O.C.
["abpuensna.

Crpykrypa padoueii nporpaMmbI:
® [UIAHUPYEMBbIE PE3yJIbTaThl OCBOECHHS yU€OHOro npeaMera « XUMHU»;
e cojiepKaHue y4eOHOTO mpeaMeTa « X UMHU;
® TEMaTHUYECKOE IUIAHUPOBAHME C YKa3aHUEM KOJIMYECTBA YACOB, OTBOJUMBIX HA OCBOCHHE
KQKJIOM TEMBI.

Hesu, 3a1a4n U3y4aeMoro Kypca.

B cootrBerctBun ¢ ®enepanbHbIM TIOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOI'O
obmiero 0o0pa3oBaHMsA ydYamluecs MJOJDKHBI OBJAJeTh TaKUMH IO3HABATENBHBIMH  yYeOHBIMHU
NeHCTBUSAMH, KaK yMeHue (opMyJIMpoBaTh MPOOJEMY U TMIIOTE3Y, CTABUTh LIENU U 33Ja4M, CTPOUTH
IUTAaHBl JIOCTHKEHUS IIeJiell M pelleHUsl MOCTaBJICHHBIX 3a/lad, MPOBOAUTH SKCIEPUMEHT M Ha €ro
OCHOBE JIeJaTh BBIBOJBI M YMO3AKJIIOUEHUS, NPEACTaBISATh MX U OTCTauBaThb CBOIO TOYKY 3PEHUS.
Kpome storo, ywamuecs IOJIKHBI OBlaJeTh HNPUEMAMHU, CBA3AHHBIMU C ONPEIEIICHUEM IOHSATHIL:
OrpaHMYMBATh UX, ONMCHIBaTh M CpaBHUBaThb. ClleOBaTENbHO, MPU M3YYCHUH XUMHHU B OCHOBHOMH
HIKOJIE y4alluecs JOJDKHBI OBJIAJETh YYEOHBIMU JCHCTBUSIMHU, IO3BOJISIOIIMMU KM JIOCTUYb
JUYHOCTHBIX, IPEMETHBIX U METANpeIMETHBIX 00pa30BaTeIbHbIX PE3yIbTATOB.

[Ipennaraemas mporpamma o XMMHH PacKpbIBaeT BKJIAJ y4e€OHOIO MpeaMeTa B JOCTHKEHHE Lenen
OCHOBHOT'0O 00111ero 00pa3oBaHUs U ONpPEeNseT BaKHEeHIe co/iepKaTeabHble TUHUU peMeTa:
«BEILIECTBOY» - 3HAHUE O COCTABE U CTPOCHUHU BELIECTB, UX CBOMCTBAX M OMOJIOTMYECKOM 3HAUEHUU;
«XUMHUYECKasl peaklys» - 3HAHUE O MPEBPALICHUAX OJHUX BELIECTB B JPYTHE, YCIOBUIX IMPOTEKAHUSA
TaKHUX MpPEBpAIIeHU U crioco0ax yIpaBlIeHUs PEaKIUIMHU;

«MIPUMEHEHHE BEIECTB» - 3HAHWE U OMNBIT 0€30MacHOro oOpalleHHs ¢ BelleCTBaMH, MaTepualaMu 1
npoueccamu, He0OXOIMMBIMU B OBITY U Ha IIPOU3BO/ICTBE;

«I3BIK  XMMHW» - OINEpPUPOBAHUE CUCTEMOM BaXKHEMIIMX TOHATHM, 3HAHHME XUMHYECKON
HOMEHKJIATYpPBI, a TaKXKe BJIAJCHHEC XHMHUYECKOH CHMBOJUKOW (XUMHUECKUMH (opMyTamMH U
YPaBHEHUSIMH).

OCHOBHBIMU UJICSIMH TIPEIAraeMOro Kypca SBJISIOTCS:

MarepranbHOE €AMHCTBO BEIIECTB €CTECTBEHHOIO MUPA, UX T€HETUYECKAs! CBSI3b;
NPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXJy COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOWCTBaMH, TIOJIYyYCHUEM U
IIPUMEHEHNEM BELIECTB;

MI03HABAEMOCTh BEUIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKaHUSI XUMHUUECKHUX PEaKIIHii;

OOBSACHSIONIAS U MPOrHOZUPYIOIIAsl POJIb TEOPETHUUECKUX 3HAHUM JUIsl (aKTOJIOTMYECKOro MaTepHualia
XUMUH 3JIEMEHTOB;

KOHKPETHOE XHMHMYECKOE COCIMHEHHE KAK 3BEHO B HEINPEPBIBHOW IEMU IPEBpAIICHUN BEIIECTB,
Y4acTBYIOLIEE B KPYTOBOPOTE XUMUYECKUX DIIEMEHTOB U XUMUYECKON HBOJIIOLIUU;



O00BEKTHBHOCTh M MO3HABAEMOCTh 3aKOHOB MPUPOJIbl; 3HAHWE 3aKOHOB XUMHH IO3BOJIIET YIPABIAThH
XMMHYECKMMH TPEBPAIICHUSAMH  BEIIECTB, HAXOAUTh OSKOJIOTMYECKH O€30MacHbBIe  CIOCOOBI
IIPOU3BOJCTBA U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CPEbl OT 3arpsi3HCHMUS;

B3aMMOCBSI3aHHOCTh HAyKU M IPAKTUKU; TPeOOBAHUS MPAKTHKH — JBMXKYIIAs CHUJIA PAa3BUTUS HAYKH,
yCIEXU NPAKTUKU 00YCIOBIIEHBI JOCTUKEHUSIMU HAYKU;

pa3sBUTHE XMMHMYECKOM HAYKH M XUMHU3alUs HAapOAHOIO XO3SMCTBA CIIy)KaT MHTEpEcaM 4YelIOBEKa U
o0miecTBa B 1LIE€JIOM, MUMEIOT TYMAaHUCTHUYECKHH XapakTep W MPU3HAHBI CIIOCOOCTBOBATH PEIICHHIO
1J100a1bHBIX MPO0JIEM COBPEMEHHOCTH.

OTH UJIeU PEATU3YIOTCS MYTEM TIOCTUKEHUS CICAYIOIINX HeJIei:

Gopmuposanue y ydaumxcss XUMHUUECKOM KapTHHBI MUpa KaK OpPraHMYeCKOW 4acTH €ro LEeJOCTHOMN
€CTECTBEHHOHAY4YHO! KapTHHBI;

pa3zeumiie O3HABATEIIbHBIX HHTEPECOB, MHTEUIEKTYalbHbIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydariuecs B
IIPOLIECCE M3Y4YEHUs MMM XUMHUYECKOM HAyKu M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM HAyYHO-TCXHUYECKUH
IIporpecc;

@opmuposanue BaXHEUIIMX JOTMYECKHX ONEpaluid MbIIUICHUs (aHalu3, CHHTE3, 0000IIeHuE,
KOHKPETHU3alMsi, CPAaBHEHUE U Jp.) B IIpOIecce NO3HAHUS CUCTEMbl BaKHEHIINX MOHSTUMN, 3aKOHOB U
TEOPH O COCTABE, CTPOCHUU U CBOMCTBAX XUMHUYECKHUX BEILECTB;

socnumanue YOSXKAEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE IOIYYEHHBIX 3HAHUN W YMEHMH HO XHUMHUH
SBIISIETCS OOBEKTHBHON HEOOXOJMMOCTBIO JUIs O€30MacHON paboThl C BEIIECTBAMU M MaTepUalaMu B
OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

npoexmupoeanue W peanu3ayusi BBITYCKHUKaMH OCHOBHOW IIKOJIBI JIMYHOM 00pa3oBaTeabHOU
TPAaeKTOPUU: BBHIOOP Hpoduis B crapuied MKojde WIM HPOoPECCHOHAIBLHOIO 00pa3oBaTEIbLHOIO
YUPEKICHUS;

oenadeHue  KIOYEBBIMM  KOMIETEHLUMSAMH  (y4yeOHO-IIO3HABaTEIbHBIMH, HH(POPMALlMOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKAaTUBHBIMU ).

3HAYUTEIIBHOE MECTO B COJEPKAHUU Kypca OTBOAMUTCA XUMHUYECKOMY IKcIepuMeHTy. OH IO3BOJIET
chopMUpOBaTh y YyYallMXCA CHELMAJIbHBIE NPEIMETHbIE YMEHUS paboTaTh C XUMHUYECKUMU
BEILIECTBAMM, BBIIOJHATH MPOCThIE XUMHUECKUE OIBITHI, HAYYUTh UX OE30MaCHOMY M 3KOJOIMUECKH
rpaMOTHOMY OOpaIllEHHIO C BEIIECTBAMH B OBITY U Ha IPOM3BOJICTBE.

[TpakTnyeckue pabOTHl CrPYNNUPOBAHBI B OJOKH — XMMUYECKHUE NMPAKTUKYMBbI, KOTOPbIE CIIy>KaT He
TOJIBKO CpPEACTBOM 3aKpEIUICHUS YMEHHMM W HaBbIKOB, HO M KOHTpPOJISI KadecTBa UX
c(hOpMHUPOBAHHOCTH.

Kypc xumuu 8 xnacca uzyuaemcs 6 0sa smana.

Ilepeviit 5man — XuMusi B CTaTUKE; 3[1€Ch PACCMATPUBAIOTCS COCTaB M CTPOEHUE aTOMa U BEILECTBA.
Ero ocHOBY COCTaBIISIIOT CBEACHHSI O XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U (hOpMax €ro CylecTBOBaHMs — aToMax,
U30TONAax, MOHAaX, MPOCTBIX BEIIECTBAX U UX BaXKHEHIINX COeTMHEHMAX (OKCUAAX U IPYTUX OMHApPHBIX
COEIMHEHUSIX, KUCIIOTaX, OCHOBAHUSAX U COJISIX), CTPOEHUU BEUIECTBA (TUIIOJIOTUH XUMUYECKUX CBsI3el
U BUJAX KPUCTAIUIMUECKUX PEUIETOK).

Bmopoui sman — XumMus B JAVUHAMHUKE, y4Yalldecs 3HAKOMATCA C XMMHYECKMMH DPEAKLUSIMHM Kak
¢yHKLIMell cocTaBa M CTPOEHHUS YYAaCTBYIOUIMX B XUMHUECKUX IPEBPALICHUSAX BELIECTB M UX
kjaccugukanuu. CBOHCTBAa KHUCIOT, OCHOBAHUW M COJIEH cpa3y paccMaTpHUBAalOTCS B CBETE TEOpUU
INEKTPONIMTUYECKON aucconanui. Kpome 3Toro, cBolicTBa KUCIIOT U COJIEN XapaKTEPU3YIOTCS TaKxkKe
B CBET€ TEOPUU DJJIEKTPOJIUTHYECKOW JUCCONMAIMU , a  TaKkKe B CBETE€ OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ITPOLIECCOB.

B kypce 9 kiacca BHadasie 0000IIAIOTCS 3HAHUS yJaluxcs 1Mo Kypey 8 kiacca, anogeo3oM KOTOporo
ABIIIETCS  mepuoAuueckuil 3akoH u  [lepumonuueckas cuctemMa XMMHYECKHX  DJIEMEHTOB
AN .MenneneeBa. Kpome Toro, o0oOmarwTcs CBeIEHHUS O XMMHUYECKUX peakmusX U HX
KJIaCCU(UKALUU — 3HAHUS YCJIOBUN, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB, U
CHOCO0OB YNpPaBICHUS XUMHMUYECKHUMHM IpPOLECCAMU. 3aTeM paccMaTpHUBAIOTCS o0mue (u3ndeckue
CBOICTBa MeETaJUIOB M HemeTauioB. [IpuBonmdTcs CBOWCTBA WIENIOYHBIX M IIETOYHO3EMENbHBIX
METAJUIOB M TaJOreHOB (MPOCTBIX BELIECTB M COCIUHEHUH TaJlOTeHOB) Kak Haubonee SpKUX



MpEJICTAaBUTENICH ITUX KJIACCOB JIEMEHTOB M MX CpaBHHUTEIbHAs XapaKTepUCTHKA. B kKypce moapoOHO
paccMaTpuBalOTCA COCTaB, CTPOCHHME, CBOMCTBA, MOJIYYEHHE M MPUMEHEHHUE OTIENbHBIX, BaKHBIX B
XO03SICTBEHHOM OTHOIICHHUH BEUIECTB, 00PA30BAHHBIX dJIEMEHTAMH 2-3-TO IEPHOOB.

B cBsi3m ¢ mepexo10M OCHOBHOM IIKOJIBI HA TaKyro (hopMy HTOrOBOM aTTecTaruu, kak OI'D, B kypce 9
KJ1acca IpeyCMOTPEHO BpeMs Ha NMOATOTOBKY K HEH.

MecTo y4eOHOr0 npeaMera B y4eOHOM ILIaHe

[Iporpamma Kypca XHMHUU JJIi OCHOBHOM INKOJIBI pa3paboTaHa ¢ Y4E€TOM IE€pBOHAYAIBHBIX
IPECTaBICHUH, TOJIyYeHHBIX YYalllUMUCS B Ha4aJIbHOH LIKOJIE IIPU U3YYEHUHU OKPYXKAIOLIEro MHUpa.
[Ipennaraemass mporpaMma HOCUT  OOLIEKYJBTYpHBIM  XapakTep M HE CTaBUT  3ajadyy
npoeCCHOHATIBHON IMOATOTOBKHM yYallluXcs, TEM HE MEHEe OHa I103BOJIIET UM OIpPENEIUTHCS C
BBIOOpOM TIpoduIisi 00y4eHHS B CTApILEH IIKOJIE.

VYueOHbIl IUIaH Ha M3y4yeHHE XUMHM B OCHOBHOH INKOJIE OTBOJUT 3 ydeOHBIX yaca B HENENI0 B
TE4EeHHUEe KaKA0ro roxa ooydyenus, Bcero 204 ypoka, mo 102 yaca B roz.

HJIaHI/IpyeMbIe NPEeAMETHBICPE3YJIbTATBI OCBOCHHUSA COACPKAHUA KypcCa.

BocsMukiiaccHuK Ha 6a30BOM YPOBHE HAYYHMTCH:

pacKkpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMHUH B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW HAay4yHOH KapTHHBI MHUpa U B
MPaKTUYECKOU JeATEILHOCTH YEJI0BEKa;

JEMOHCTPHUPOBATH Ha IIPUMEPaX B3aUMOCBSI3b MEXK/1Yy XUMHUEH U IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU HAyKaMUu;
noHnMath (Qusnueckuii cmbicn Ilepumommueckoro 3akona JI.M. MenneneeBa M Ha €ro OCHOBE
OOBSCHATh 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB W OOpa30BaHHBIX HMMH BEIIECTB OT
AJIEKTPOHHOT'O CTPOCHHS aTOMOB;

OOBSCHATH NMPUYMHBI MHOT000OpPa3us BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MpEACTaBICHUN 00 MX COCTaBe M
CTPOCHUU,

IPUMEHSTH MIPaBUJIa CUCTEMAaTUYECKOW MEXTYHAPOJAHON HOMEHKIATYPhl KaK CPEICTBA PA3IUUCHUS U
UACHTH()HUKAIIH BEIIECTB 110 UX COCTaBY U CTPOCHHIO;

MPUBOAUTH TPHUMEPbl XMUMHYECKUX PEAKIMH, pPAaCKPHIBAIOIIMX XapaKTEPHbIC CBOWCTBA THITMYHBIX
MIPEICTABUTENICH KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB C IEIbI0 MX HISCHTU(UKAIMU U OOBICHEHHS
o0yacTu MpUMEHEHNUS,

MIPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHMSI XUMHUYECKUX pPEaKIMi Ha OCHOBE 3HAHUN O THUIAX
XUMHYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIaX PeareHTOB U UX PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

WCIIOJIH30BaTh 3HAHUS O COCTaBEe, CTPOCHUU M XMUMHYECKHUX CBOWCTBAX BEIIECTB Il 0€30MacHOTO
MPUMEHEHHUS B PAKTUYECKOU 1eATEIbHOCTH;

MIPOBOJIUTH OMBITHI TIO PACITO3HABAHUIO HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

BJIQ/ICTh MPaBUJIAMU U IPUEMaMH 6€30MacHOI pabOThl C XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU U J1A00OPATOPHBIM
000pyI0BaHNEM;

YCTaHaBJIMBATh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMHU U CMEIIEHHUS] XUMUYECKOTO paBHOBECHUS
OT Pa3NMUYHBIX (AKTOPOB C IEIBI0 OMPEACIICHUS] ONTUMAIBHBIX YCIOBUN MPOTEKAHUS] XUMHYECKUX
MIPOIIECCOB;

MPUBOAUTH TPUMEPHI OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMA B MPUPOJIE, MPOU3BOJICTBEHHBIX
MPOILIECCaX U KUZHENIEATEIbHOCTH OPraHU3MOB;

MPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKITUH, PACKPBIBAIOIINX OOIIHE XUMHUUECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEIISCTB — METAINIOB ¥ HEMETAILIIOB;

BIIAJICTh TMpaBuUjiaMyd 0€30MacHOro oOpamlieHusl ¢ €IKUMH, TOPIOYMMH W TOKCHUYHBIMHU BEIIECTBAMH,
CpeacTBaMU OBITOBOW XUMUU;

OCYIIECTBIISITh TMOUCK XUMHUYECKON WH(OpMAIMK MO Ha3BaHUAM, WACHTH(UKATOpPaM, CTPYKTYPHBIM
dbopMynaM BeIIeCTB;

KPUTUYECKH OIICHWBATh W HMHTEPIPETUPOBATH XUMHUYECKYI0 HMH(POPMAIMIO, COACPIKAIIYIOCS B
COOOIIEHUSAX CPeICTB MaccoBoi nH(opmanmu, pecypcax HTepHETa, HAYIHO-TIOMYISIPHBIX CTAThIX C



TOYKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B IENSIX BBISBICHHS OMIMOOYHBIX CYKICHUN H
dbopmupoBaHUs COOCTBEHHOHN TO3UIINH;

NOPEJICTaBISITh MYyTH PEHICHHsS] TJIOOANBHBIX MPOOJEeM, CTOSANIMX Tepel YeIOBEYECTBOM:
9KOJIOTUYECKHX, YHEPTETUUECKUX, CBIPbEBBIX, M POJIb XUMUHU B PEIICHUHU ITHX MPOOIIEM.

*OIMCHIBAaTh CBOWMCTBA TBEPIBIX, KUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS WX CYIICCTBEHHBIC
MIPU3HAKY;

* XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATH MHPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSA3M MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

* PACKPBIBATh CMBICJI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUNA «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN JIEMEHT,
«IPOCTOE BEIIECTBOY, «CJIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJIEHTHOCTHY, UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

* H300pakaTh COCTaB MPOCTEHIIMX BEIIECTB C TIOMOIIBID XUMHYECKHX (OpPMYT U CYIIHOCTh
XUMHYECKUX PEAKIUU C MOMOIIBbI0 XMMUYECKUX YPABHEHMI;

* BBIYMCIISITh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB, a TAKKE MACCOBYIO JIOJIIO
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIMHEHUAX ISl OLIEHKH UX MPaKTUYE€CKON 3HAYMMOCTH;

* CPaBHUBATh I10 COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHUs, KUCIOTBI, COJIU;

* KJIaCCU(UIIMPOBATH OKCUIBI 1 OCHOBAHHUSI [0 CBOMCTBAM, KMCIJIOTHI M COJIH 110 COCTaRBY;

* ONKUCHIBATH COCTaB, CBOMCTBA U 3HayeHUE (B MPUPOJAE M MPAKTUYECKON IEATETHHOCTH YEJIOBEKA)
MPOCTBIX BEIIECTB — KHUCJIOPOAa U BOAOPOJIA;

* 1aBaThb CPABHUTEIBHYID XAaPAKTEPUCTUKY XHUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB M BAXKHEUIIMX COCIUHEHUM
€CTECTBEHHBIX CEMEHMCTB IIEJIOUHBIX METAJIJIOB U I'aJIOTCHOB;

* IMOJTH30BATHCSI TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H XUMHUYECKOH TIOCYI0MH;

* IPOBOJUTh HECIIOKHBIC XUMHUYECKHUE OMBITHI M HAOIIOJCHUS 32 U3MCHCHHUSIMU CBOHCTB BEIIECTB B
Ipolecce WX TNPEBpAIlCHHA; COONIOAATh TpaBWila TEXHUKH OC30MACHOCTH TIPH TPOBEACHHUU
HaOJIIOIEHUI U ONBITOB;

* pa3nuyaTh HKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI W IIEJIOYM, MOJIb3YSACh HWHIMKATOPAMH; OCO3HABATh
HEO0OXOAMMOCTh COOIOICHUS Mep 0€30IMacCHOCTH MTPU OOPAICHUH C KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

* KJIACCU(DUIIUPOBATh XWMUYCCKUE JJIEMEHTHI Ha METAJUIbI, HEMETaJUIbl, 3JIEMEHTBI, OKCUABl U
THAPOKCHIBI KOTOPBIX aM(pOTEpHBI, W HWHEPTHBIC 3JEMEHTHI (Ta3bl) JUISI OCO3HAHUS BaKHOCTH
YHOOPSAOYEHHOCTH HaYYHBIX 3HAHMIA;

* pacKpbIBaTh CMBICH nepuoandeckoro 3akona Jl. 1. Menpeneena;

* ONMCHIBATh W XaPAKTEPHU30BaTh TaOJUUHYIO (OPMY TEPUOJAMYECKON CHCTEMBl XHUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB;

* XapaKTEepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SIAEP M PACHPEACIICHUE YHUCIa JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM
CJI0SIM aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJIbIX MEPUOAOB MEPUOIUUECKON CUCTEMBI, a TAK)KE Kaaus 1
KaJIbIHS;

* pa3IMyaTh BUIbl XMMUYECKOM CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HEMOJISIPHYIO
Y METAJUTNYECKYIO;

* U300pakaTh DSJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYIBI BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX XUMHUYECKUMHU CBS3IMHU
pa3HOro BUJA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHHUS UX KPUCTAUNIMYECKHX PEIIETOK: UOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKHX

* XapaKTEepU30BaTh XMMUUYECKUE DJIEMEHTBl U UX COCIAUHEHHS] HAa OCHOBE IIOJIOKEHUS JJIEMEHTOB B
MEePUOINYECKON CHCTEME U OCOOEHHOCTEHN CTPOEHUS UX aTOMOB;

* OIMCHIBAaTh OCHOBHbIE OdTamnbl OTKpeITHA [l. 1. MeHnneneeBslM MEpUOIUYECKOTO 3aKOHA U
MEePUOIUYECKON CHCTEMbI XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, )KU3HH U MHOTOOOPA3HYI0 HAYYHYIO JACSTEIHHOCTD
y4€HOrO;

* XapaKTEepU30BaTh HAYYHOE W MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYCHHE TMEPHOJIMYECKOTO 3aKOHA U
MIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX A1eMeHTOB [[. 1. Menaeneesa;

* OCO3HABaTh HAYYHBIC€ OTKPBITHS KaK pe3ynbTaT JIMTEIBHBIX HAOIIOIEHUN, OIMBITOB, HAYIHOU
MTOJIEMUKH, TIPEOIOJICHUS TPYAHOCTEW U COMHEHUU.

BoCbMHKJIACCHUK NOJVYUT BO3MOKHOCTh HAVUNTBLCS




o rpaMOTHO 00palaThCs C BEIIeCTBAMU B IOBCETHEBHOI JKU3HH;

* OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTb COOJIIOJCHHUS TPAaBUJI OSKOJOTUYECKH OE30MaCHOrO TIIOBEICHUS B
OKpY>Karollel NpupoIHON Cpeae;

* IOHUMATh CMBICII U HEOOXOJAUMOCTh COOIIOICHUS MPEANMCAHNN, MPEJIaraéMbIX B HHCTPYKIUSAX T10
HCIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHHU U JIP.;

* CTOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TMPH BBINOJIHEHUH HUCCIEIOBATEIbCKUX
MIPOEKTOB 0 U3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJTYYECHHS U PACIO3HABAHMSI BEILIECCTB;

* pa3BUBAaTh KOMMYHHMKAaTHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, MCIIOJb3YySl CpEACTBAa YCTHOM W MHUCHhMEHHOU
KOMMYHHUKAIMHM TpU paboTe ¢ TeKCTaMu yueOHUKa U JIOTOJHUTEIBHOM JIMTepaTypoi, CpaBOYHBIMU
TaOJIMIIaMU, TPOSIBIISITH TOTOBHOCTh K YBOKCHUIO MHOW TOYKHU 3PCHHS IIPU OOCYKICHUU PE3yIhbTaTOB
BBIMIOJTHEHHON palboThI;

* OOBEKTHBHO OIICHUBATh HH(POPMAIMIO O BEIIECTBAX M XWMHUYECKHUX IMPOIECCaX, KPUTHICCKU
OTHOCUTBCS K TICEBIAOHAay4yHOM uH(pOpManuu, HeJOOpPOCOBECTHOW pekiiaMe, Kacarolencs
WCII0JIb30BAHUS PA3JIMYHBIX BEILIECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAYEHHUE TCOPETHUUECKUX 3HAHUH 711 MPAKTUYECKOM 1eATEeIbHOCTH YeI0BEKa,

* OINUCBIBATh MU3YYCHHBIC OOBEKTHI KAK CHCTEMBI, TPAMEHSISI JIOTUKY CHCTEMHOTO aHAIN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOJUYECKON CHCTEMBbl XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB IS
OOBSICHEHUS U MPEJIBUICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh MHGOPMAIMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIIyOJeHUsi 3HaHUN 00 HCTOpUH
CTaHOBJICHUS! XUMUYECKOW HayKu, €€ OCHOBHBIX IMOHSTHUH, MEPUOJUUYECKOr0 3aKOHA KaK OJHOTO M3
BOKHEUIIINX 3aKOHOB MTPUPO/IBI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JIOCTUKEHUAX HAYKH M TEXHUKH.

JeBATHKJIACCHUK HAYYUTCH:

- O0BSACHATH CYyTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB U X MPUHLHUITUAIBHOE OTINYNE OT (PU3UUECKUX;

- Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINM;

- yCTaHABIUBATh MPHUHAJICKHOCTh XMMHUYECKOM peakluu K ONpeAeNEHHOMY THIY IO OJHOMY U3
KJIacCU()MKAMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIY M COCTAaBY MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIIUU
(peakuuu COEIMHEHUs, Pa3lOKEHHs, 3aMeIIeHUs U OOMeHa); 2) MO BBIIEICHHUIO WIH TMOTJIOIICHUIO
TEIJIOTHI (PEaKIMK AK30TEPMUUYECKUE U SHIOTECPMHUUECKHE); 3) MO0 U3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIEHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (PEaKLUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE); 4) IO 00paTUMOCTH Tpolecca
(peakiuu oOpaTUMBbIE U HEOOPATUMBIE);

- Ha3bIBaTh (PaKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PeaKIuii;

- Ha3bIBaTh (PaKTOPBI, BIUSIOLINE HA CMEIIEHHE XUMHUECKOIO PABHOBECHS;

- COCTaBJIAATh YPABHEHMS IEKTPOJIMTUYECKOM AMCCOLMALMM KHUCIIOT, IIEJNIOYEH, COJEH; IOJIHBIE U
COKpalIEHHbIE NOHHbIE YPAaBHEHUS PEaKIUil oOMeHa; ypaBHEHHs] OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxLuii;

- IIPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XUMHUYECKUX peakuuidl 1o ¢GopMyiaM/Ha3BaHHUSIM HCXOIHBIX BELIECTB;
OTIpeNIeNIATh UCXO/IHBIE BEIeCTBa M0 (hopMyaM/Ha3BaHUSIM MPOAYKTOB PEAKIIMH;

-COCTaBJISITh ~ YPAaBHEHUs  pEaKUMH, COOTBETCTBYIOIIMX  IOCJIEJOBATEIBHOCTH  («IIETIOYKE))
IIPEBPALICHUI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIJIACCOB;

-BBISIBJISITH B MPOIIECCE AKCIIEPUMEHTA MPHU3HAKU, CBUAETEILCTBYIOIIME O MPOTEKAHUH XMMHYECKON
peaxkuuu;

- IPUTOTOBJIAATH PACTBOPHI C ONPEAECIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA,

- ONPEACIATh XapaKTep Cpenbl BOIHBIX PACTBOPOB KUCJIOT M IIENOYEH IO M3MEHEHMIO OKpAacKu
WHJMKATOPOB;

-IIPOBOJAMTH KAa4ECTBEHHBIE DPEAKIMH, MOATBEP)KIAIONINE HAJIWYME B BOJHBIX pacTBOpax BEIECTB
OTJIEIbHBIX KATHOHOB M aHHOHOB.

- OTIPEJIeNIATh MPUHAUIEKHOCTh HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3 M3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYII:
METaJIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCH/JIbI, OCHOBAaHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

- COCTaBJIATH ()OPMYIIBI BEIIECTB MO UX HA3BAHUSAM;

- OTIpE/IeIIATh BaJIEHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;




- COCTaBIATh (OPMYJBI HEOPTaHUYECKHX COCOUHEHHH IO BAJCHTHOCTSM M CTENEHSM OKHCIICHHS
3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsgaM HMOHOB, YKAa3aHHBIM B TAOJIMIIC PACTBOPHUMOCTH KHCIJIOT, OCHOBAaHUN M
COJICH;

- OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS (U3MYECKUX M XUMHYECKHMX CBOMCTB NPOCTHIX BEIECTB
(MeTaysIoB U HEMETAJUIOB) M MX BBICHIMX OKCHUIOB, OOPa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH BTOPOTO M TPETHErO
MIEPHOJIOB;

-HA3bIBaTh OOINME XMMHUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIE JUIsl TPYII OKCHUOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(OTEpHBIX;

-HA3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpPHBIC I KAXKIOTO M3 KIIACCOB HEOPTaHUYECKHX
BEILIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

- IPUBOAUTH MIPUMEPHI PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIIUX XUMUYECKHNE CBOMCTBA HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB:
OKCHOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI M COJICH;

- OIIPENIETISATh BEIIIECTBO-OKHUCIUTEh u BEIIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHCIIUTEIIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEIHHBIX PEAKIINSX;

-COCTaBIISITh  OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM  OamaHc  (UIsi  M3yYEHHBIX  pEakiui) 1o
MIPEIOKECHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

-TIPOBOJIUTH JIA0OPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPXKIAIONINE XUMUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB;

- TIPOBOJIUTH J1AOOPATOPHBIE OMBITHI IO MOJTYYCHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPO/IA,
KHUCIIOpO/1a, YITIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTaBJIATh YPaBHEHHS COOTBETCTBYIOIINX PEAKITUil.

JeBATHKJIACCHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHMTBCH:

- COCTaBJIATh MOJIEKYJIIPHBIE U MOJHBIE HOHHBIE YPABHEHHUS 10 COKPALIEHHBIM HOHHBIM YPAaBHEHUSM;

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI PEAKLINM, TOATBEPKAAOIINX CYLIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3H MEKY OCHOBHBIMU
KJIACCaMU HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB;

-IIPOTHO3UPOBAaTh pe3yJbTaThl BO3JACHCTBUSA pPA3IUYHBIX (AKTOPOB HA HU3MEHEHHE CKOpPOCTH
XUMHYECKON PEaKIINU;

-IIPOTHO3UPOBATh PE3YNbTaThl BO3ACUCTBUS pa3IMUYHBIX (HAKTOPOB Ha CMELIEHHE XHMHYECKOIro
paBHOBeCHS.

- IPOrHO3MPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE X COCTAaBA U CTPOCHMS;

- IIPOTHO3UPOBATh CIHOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBISITH OKHCIUTENIbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTEIIEHEN OKUCIIEHUS JJIEMEHTOB, BXOIAIUX B €TI0 COCTAB;

-BBIBIIATh CYIIECTBOBAHME TIE€HETHYECKOW B3aMMOCBA3M MEXIy BEIIECTBAMU B psdy: IPOCTOE
BEIIECTBO — OKCUJ — T'MAPOKCHUJ — COJIb;

- XapaKkTepu30BaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOM U a30THON KUCJIOT;

-IIPUBOJIUTh TPUMEpPHl YpPAaBHEHMH peakUMd, JEeXKalluX B OCHOBE IPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOO0OB
IIOJIy4EHHUSI aMMHUaKa, CEpHOM KHUCIIOTBI, YyI'yHa U CTaJIH;

- ONUCHIBAaTh (PU3NYECKHE U XHMHUYECKHE MPOLECCHI, SBISIONIUECS YacTbiO KPYroBOpOTa BEIECTB B
IIPUPOJE;

- OPraHU30BbIBATH, IIPOBOAUTL YUEHUUECKHUE IIPOEKTHI 10 UCCIECIOBAHUIO CBOWCTB BEILECTB, UMEIOIINX
BAYKHOE IIPAKTUYECKOE 3HAYECHUE.

Pasznena «BBenenue»
IIpeaMeTHbIe pe3ybTaThl 00yYeHHS :

UCITIOJIB30BaTh TPU XapaKTEPUCTUKE TIOHATHS «aTOM», «MOJICKYJa», <«XHUMHUYCCKHU JIIEMEHTY,
«XUMHYCCKUM 3HAK WM CHMBOJ»,  «BEIIECTBO», «IPOCTOC BEIIECCTBO», «CIOYKHOE BEIIECTBOY,
«CBOMCTBa BEIIECTB», «XUMHUYECKHUE SIBICHUS», «KOIDDUIHUEHTB», «HHICKCHI», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasl Macca», OTHOCHUTEIIbHAs MOJIEKYJsIPHAs Maccay», «MaccoBas JOJs JJIEMEHTa»;, 3HAaTh
NPeMEThl U3Y4YCHHUSI €CTECTBCHHOHAYYHBIX JAMCIUIUINH, B TOM YUCIIC XUMHUHU; XUMHUUECKUE CHMBOJIBI
(Al, Ag, C, Ca, CI, Cu, Fe, H, K,N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn), ux Ha3BaHUs ¥ IPOU3HOIICHHE;
KJIaccu(UIMPOBATh BEIIECTBA 10 COCTABY Ha MPOCTHIC U CIIOKHBIC;



pa3nuyaTth BEUIECTBA [10 COCTaBY Ha IIPOCTHIE U CII0KHBIE;

pa3nuuarh Tella ¥ BEUIECTBA, XUMUUECKUI 3JIEMEHT U IPOCTOE BELECTBO;

OIHUCHIBATh ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS 3JIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTHIC BEIIECTBA, CIOXKHBIC
BelllecTBa); TabmuuHyro ¢opmy Ileproanueckoil CUCTEMbl XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB; IOJI0XKEHUE
sanementa B Tabmune JI.M.MenneneeBa, WCHONB3ys THOHATHS «IIEPHOI», «TPYIIay, «rJIaBHAs
HOArpyIIa», «1000YHAs MOArPYIIIay; CBOWCTBA BEIIECTB (TBEPABIX, XKUIKUX, FA3000pa3HbIX);
OOBACHATH CYLUIHOCTh XUMHMUYECKUX SIBJIEHUM (C TOYKU 3pEHUS] aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHUS) U UX
NPUHIUNHAIBHOE OTJINYKE OT PU3UUECKUX SABICHUM;

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJbl H3Y4YEHHUS] €CTECTBEHHBIX JUCHUUIUIMH  (HAOJOJEHUE,
9KCHEPUMEHT, MOJEIUPOBAHUE); BELIECTBO IO €ro XUMHUYECKOW (opMyisie COMIacHO IUIaHy:
KAaueCTBEHHBIN COCTaB, TUI BEIIECTBA (IIPOCTOE U CI0KHOE), KOJIMYECTBEHHBIA COCTAaB, OTHOCUTEIIbHAS
MOJIEKYJISIpHAsi Macca, COOTHOIIEHUE MacC 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE, MACCOBBIE JOJHM JIEMEHTOB B
BELIECTBE (Ui CIIOXKHBIX BEILIECTB); POJIb XUMHH (IIOJIOXKUTEIbHYIO M OTPHULATEIbHYIO) B KU3HU
YeJI0BEKa, apryMEHTUPOBATh CBOE OTHOLIEHUE K 3TOH Ipobieme;

BBIUNCIISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BELIECTBA M MAacCOBYIO JIOJII0 XMMHYECKOIO
3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

IPOBOAMTDH HAOJIIO/IEHUSI CBOMCTB BELECTB U SIBICHUN, IPOUCXOASIIUX C BELIECTBAMY;

co0uIro1aTh MpaBuUiIa TEXHUKH O€30MaCHOCTH IIPU MPOBEIEHUH HAOI0ACHNH 1 1a00paTOPHBIX OIBITOB.

Pa3nes «ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
IIpeaMeTHbIE pe3ybTAThl 00YUEHUS:

UCIIOJIb30BAaTh IIPU  XapaKTEPUCTHUKE aTOMOB IMOHSTHUSL <«IIPOTOH», «HEUTPOH», «IIIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHI DJIEMEHT», «MacCOBOE YHUCIIO», «U30TOI», «AJIEKTPOHHBIM CIION», «3HEPreTHUYECKUN
YPOBEHBY, «3JIEMEHThI-METAJLJIbI», «3J€MEHThI-HEMETAJUIbD; IPU XapAaKTEPUCTUKE BEIIECTB — MOHATHS
«MOHHAs CBSA3b», «WOHBD), «KOBAJIEHTHAs HEMOJSIPHAs CBA3b», «KOBAJICHTHAs IOJIApHAs CBA3bY,
«BIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY, «BAJIEHTHOCTDY, «METAJUIMUECKAs CBA3bY;

ONMCHIBATL COCTaB M CTPOEHUE AaTOMOB DJJIEMEHTOB C IOPSAKOBbIMM HOMepamu | — 20 B
[Iepnoanueckoii cucreme xuMmuueckux snemenTos J[.M.Menneneesa;

COCTABJIATh CXEMbl PACIPEENCHHs IEKTPOHOB I10 3JEKTPOHHBIM CJIOSIM B JIEKTPOHHOW 000JI0UYKe
aTOMOB; CXE€Mbl O00pa30BaHMsI paA3HbIX THUIIOB XUMHUYECKOW CBA3M (MOHHOH, KOBAJIEHTHOM,
METaJNINYECKON );

OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHHUS CBOMCTB XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (3apsiioB siIep aTOMOB,
YHClla DJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM D3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCJIO 3allOJIHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJOEB,
paanyc aToma, 3IEeKTPOOTPULATENbHOCTh, METANINYECKUE U HEMETAJUIMUECKHE CBOMCTBA) B MEPHOJAX
u rpynnax (rmaBHbIX —moarpynmnax) Ilepmomuueckoil  cucTeMBl  XMMHUYECKMX — SJIEMEHTOB
Jd.N.MenneneeBa ¢ TOYKH 3pEHUSI TEOPUH CTPOCHHS aTOMA;

CpPaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHMUYECKHX DJIEMEHTOB, HAXOAAIIMXCS B OTHOM IIEPUOJE WIN ITIaBHON
noarpynne Ilepuonnueckoil cucrembl xumuueckux snemeHToB JI.Ml.MenneneeBa (3apsaoB saep
aTOMOB, 4YHCJA 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM HIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIO 3alOJHIEMBIX 3JIEKTPOHHBIX
CJIOEB, paJyCc aTOMa, 3JIEKTPOOTPHUILIATEIbHOCTh, METAJUINYECKNE U HEMETANINYECKUE CBOWCTBA);
JlaBaThb XapaKTEPUCTUKY XMMHYECKHMX DJIEMEHTOB IO MX MNoloxeHuto B Ilepuoanueckoil cucreme
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB (XMMHUYECKUI 3HAK, MOPAIKOBBIM HOMEp, MEpPHOJ, TpyIa, HOArpymia,
OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca, CTPOEHUE aTOMa — 3apA]l AApa, YUCIIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB B AJIpE,
oO11ee YUCII0 3JIEKTPOHOB, pacIpeIeIeHUE AIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CI0SM);

OTIpeNIeNATh THII XMMUYECKOH CBSI3U 10 (OpMYyJie BEILECTBa;

MPUBOJIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH XUMUYECKON CBS3H;

XapakTepu30BaTh MEXaHM3Mbl OOpa30BaHUS KOBAIEHTHOM (OOMEHHOI), MOHHOW, MeTaUIMYecKOon
CBsI3€;

YCTaHABJIMBATh NPUUNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U: COCTAB BELIECTBA — TUI XUMUYECKON CBA3H;
COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEAMHEHUHN IO BaJIEHTHOCTH;

HaXOJIUTh BAJICHTHOCTb 3JIEMEHTOB 110 (pOpMyJie OMHAPHOTO COeTUHEHHUS.



Pazgea «IIpocThie BemecTBa
IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 00y4YeHUs !
MCIIOJIb30BaTh IPU XapaKTEPUCTUKE BEILIECTB IOHATUS «METAJUIbLY, «IIJJTACTUYHOCTbY,
«TEIUIONPOBOJHOCTBY, «JIEKTPONPOBOAHOCTDY, HEMETAIUIBIY, «AJIOTPOIMS, «aJUIOTPOIHbIE
BUJOU3MEHEHHUS WM MOAH(PHUKALIAN;
OIUCBIBATH I0JIOKEHUE 3JIEMEHTOB-METAJIJIOB M 3JIEMEHTOB-HEMeTa/uloB B Ilepuonuueckoil cucreme
xumuueckux anementoB [[.M.Meneneena;
KJIaccu(puIUpPOBaTh IPOCThIE BEIIECTBA HA METAJUIbI U HEMETAJLJIbI, 3JIEMEHTHI;
ONpEAEATh IPUHAUIEKHOCTh HEOPIaHWYECKUX BELIECTB K OAHOMY W3 H3YYEHHBIX KIJIACCOB —
METaJUIOB U HEMETAILJIOB;
JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JEJIEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA METAJIBI U HEMETAILIBL,
XapakTepu3oBaTh o0ue Gpu3nyeckue CBONCTBA METAIIIOB;
YCTaHABJIMBaTh NPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXJYy CTPOCHHUEM aToMa U XMMHMUYECKOH CBSI3bIO B
IPOCTHIX BEIECTBAX — METAJUIaX U HEMeTalljIax;
00BSICHATH MHOT000OpAa3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJUIOTPOTIHS;
OIKCBIBATh CBOMCTBA BELIECTB (HAa IPUMeEpax MPOCTHIX BELIECTB — METAJIJIOB U HEMETAJLIOB);
COOIIO/IATh MpaBHJIa TEXHUKH O€30MTaCHOCTH MPH POBEIECHUH HAOIIOCHUN 1 TaOOpaTOPHBIX OIIBITOB;
UCNOJIb30BaTh MpPU pEIIEHUM pacu€THBIX 3a/ad IOHATHS «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
«IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo», MOJISIPHAsE Maccay, «MOJISIPHBIM 00bEM Ia30B», HOPMAJIbHBIE YCIOBUS;
IPOBOJIUTH PACUYETHI C MCIIOJIB30BAaHMEM IIOHATHH «KOJMYECTBO BELIECTBAa», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «IIOCTOSHHAsE ABOTaIpoO».

Pa3nesn «CoequHeHHs1 XHMHYECKHX 3J1€MEHTOB)
IIpeamMeTHBIE pe3y/IbTaThl 00y4eHMs:

UCIOJIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB  IOHATHS «CTENEHb OKHCICHUSA», «BAJIECHTHOCTbHY,
«OKCHU[BD»,  «OCHOBAHUS», «IIENOUM»,  «KAUYECTBEHHAs pEaKUus», «UHAUKATOP», «KUCIOTHI»,
«KHCITIOPOACOAEPIKAILME KUCIOThD», «OECKHCIOPOJHBIE KUCIOTBI», «KUCIOTHAs Cpelay, «IeJIouHas
cpena», «HEUTpalibHas cpema», «mkaina pH», «comm», «aMopdHbIe BEIIECTBa», «KPUCTATUIMUECKUE
BEIIIECTBA», «KPUCTAIMYECKasi PEHIETKa», «aTOMHas KPHCTAIMYECKas peIIéTKay, «MeTauIMyecKas
KpUCTAJIIMYECKAsl PEIIETKAY, «CMECHY;

KJaccu(UIUpPOBaTh CIIOKHbIE HEOpPraHMYeCKHe BEIIeCTBa IO COCTaBY Ha OKCHJIbl, OCHOBAHUS,
KHUCJIOTBI M COJIM; OCHOBAHUS, KUCJIOTBI M COJM — IO PAacTBOPUMOCTH B BOJE; KHUCIOTHI — IIO
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPOJIa;

OTpeAeATh MPUHAUIEKHOCTh HEOPIaHUYECKUX BELIECTB K OJHOMY M3 M3YyYEHHBIX KJIAccOB (OKCHIBI,
JeTy4ue BOAOPOAHbIE COETMHEHNS, OCHOBAHUS, KHCIIOTBI, COJIM) IO (GOPMYIIE;

ONMCHIBATh CBOMCTBA OTAEIbHBIX MPEJCTaBUTENEH OKCHIOB (Ha MpUMEpPEe BOABI, YITIEKHCIIOrO rasa,
HEraméHol M3BECTH), JIETYYMX BOJOPOJHBIX COSIMHEHHH (Ha MpUMepe XJIOPOBOJOPOJa U aMMMaKa),
OCHOBaHUM (Ha mpUMepe TUAPOKCUIOB HATpHsl, Kadus M KalbLiis), KUCIOT (Ha MpUMEpe CepHOMH
KHCIJIOTHI) U cojiel (Ha mpuMepe XJIOopHia HaTpus, KapOoHaTa Kaiblus, pocdara KanpLus),
OTIpEeENATh BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBJIATH (OPMYJIBI OKCHJOB, OCHOBAHMH, KHCIOT M COJIEH IO BAJIEHTHOCTSIM U CTENEHSIM
OKHUCJIGHHS DJIEMEHTOB, a TaK)XXe 3apsjaM HOHOB, yKa3aHHbIM B TaOJuUIlEe pacTBOPUMOCTH KHCIOT,
OCHOBAHHWU U COJIEH;

COCTAaBJIATh Ha3BaHUS OKCHIOB, OCHOBAHHUM, KUCIIOT U COJICH;

CpPaBHMBATh BAJIECHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIIEHUS; OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTBI ¥ COJIM 110 COCTaBYy;
HCIIOJIb30BaTh TaOJIUIy paCTBOPUMOCTH IS OIIpe/IeJIeHHs] pACTBOPUMOCTH BEIIECTB;

yCTaHABJIMBAaTh T'C€HETUYECKYIO CBA3b MEXIY OKCHJIOM M THUIPOKCHAOM M HaoO0OpOT; MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOW CBS3bI0 M TUIIOM KpPUCTAILNTMYECKON
PEIIETKH XUMUYECKUX COSIUHEHM;



XapaKTepu30BaTh ATOMHBIC, MOJIEKYJSPHbIC, MOHHbIE METAJUTMUECKUE KPUCTAIUIMYECKHE PEIIETKH;
Cpedy pacTBopa ¢ IOMOIIbIO IKaisl pH;

HPUBOIUTH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMHU TUTIAMH KPUCTAJUINYECKOIN PEIIETKH;

IPOBOJUTH HAOJIOECHUS 32 CBOMCTBAMHU BEILECTB U ABJICHUSMHU, IPOUCXOASIIMMHU C BEILIECTBAMU;
coOJIIOIaTh MpaBHiIa TEXHUKH OE30MIACHOCTH MPU MPOBEICHUH HAOIIOACHUIN 1 OTIBITOB;

UCCIIEI0BaTh CPEy PAcTBOPA C IOMOILBIO HHAUKATOPOB;

HKCIEPUMEHTAIBHO pa3InyaTh KACIOTHl M HIENOYH, MOJIb3YSICh HHANKATOPAMH;

UCIOJIb30BaTh NPU PEIIEHUM PAcu€THBIX 3a/ad IOHATHS «MaccoBas OJs 3JIEMEHTa B BEILECTBEY,
«MaccoBasi 0JI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA», 00bEMHAsI OIS Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY;

IPOBOJUTH PAacu€Thl C UCIOIB30BAHNEM IOHATHH «MaccoBasi A0JI 2JEMEHTA B BELIECTBEY», «MaccoBast
JI0J1s1 pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «00BEMHAs 101 Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

Paznen «M3mMeHeHns1, MPOMCXOsilIME C BelleCTBAMID)
IIpeaMeTHbIE pe3ybTATHI 00yUEHMSI:

HCIIOJIBb30BaTh pu XapaKTCPUCTHUKE BCIIICCTB IIOHATUA CAUCTUILIIALINSA, «IICPETOHKA»,
«KpHCTaJIA3ALIH, «BBITIAPUBAHUEY», «DUIBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA, WU CYOIMMAaIus»,
«OTCTaWBAHHE», «ICHTPUDYTHPOBAHHE», «XHUMHUYCECKAs PEAKIHSI», «XUMHYCCKOE YpaBHCHHEY,
«pEeaKlUU COCOUHEHHS», «PEAKIMH pPa3JI0kKEHUS», «PEaKIUuu OOMEHa», «pPeaKlIHH 3aMEeIICHHU,
«pEeaKIUu HEeUTpaIU3alun», «IK30TEPMUUYECKUE PEAKIIUN», «IHIOTEPMUUYECKHE PEAKIIUNY, «PEaKIIUN
TOPEHUS», «KATallM3aToOPb», «PEPMEHTHI», «O0OpaTUMbIE pPEAKIUN», «HEOOpAaTUMBIC pPEaKIUN»,
CKATAIMTHYCCKUEC pPCaKUOWHN», «HCKATAJIUTHYUCCKHUEC PCAKIHUU», «pAd aAKTUBHOCTH MCTAJIIOB)»,
«TUAPOIIU3Y;

YCTaHAaBJIMBATh MPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U MCKIY (1)I/ISI/II-IGCKI/IMI/I CBOMCTBaMU BCIICCTB H
CrocoO0OM pa3zieNieHus CMecei;

OOBSICHSITH 3aKOH COXPAaHCHUA MACChI BCIICCTB C TOYKHU 3PpCHUA aTOMHO-MOJICKYJIAPHOI'O YYCHUA,;
COCTaBIISITh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIMl HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHU S MAaCcChl BEILIECTB;
OINMCHIBATh PEAKIIMU C TIOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOI0 WIIM POJHOTO)A3bIKA U SA3bIKa XUMUH;
KJIACCU(UIIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIMH MO YHCIYy U COCTaBy HCXOIHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB
peakiuu; TeroBoMy 3P (GeKTy; HalpaBICHUIO MPOTEKAHMS PEAKIIUH; YYaCTHUIO KaTallu3aTopa,;
UCIIONIb30BaTh TaOMUIly PacTBOPHUMOCTH MJIsi OMpeAeNieHUs BO3MOXKHOCTH TPOTEKaHHs peakuui
oOMeHa; DJEKTPOXUMHUYECKUH psAJl HanpsHKeHUM (aKTUBHOCTH) METAJIOB JUIsl  ONpeAesieHUs
BO3MO’KHOCTH IIPOTEKAHMS pEaKIUI MEXAY METaUIAMH U BOJIHBIMU PACTBOPAMHU KHUCIJIOT U COJIEH;
Ha6JHOI[aTB " OIKUCBhIBATH NMPU3HAKH W YCIOBHA TCUCHHA XUMHYCCKUX pCaKHHﬁ, JcJaThb BBIBOJABI HaA
OCHOBaHUU aHallM3a HaOIIOIEHUH 32 IKCIIEPUMEHTOM,;

IPOBOAMUTH PAcUEThl MO XMMUYECKMM YpPaBHEHHUSM Ha HaXOXJICHHE KOJMYECTBA, MAacchl UM 00BEMA
MPOAYKTa PEaklUU MO KOJUYECTBY, Macce WIM O0BEMY HMCXOIHOTO BEUIECTBA; C HCHOJIb30BaHHUEM
MOHATHS «I0JID», KOT/Ia MCXOJHOE BEHIECTBO JaHO B BUJIE PAacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COACPKUT ONPENETEHHYIO AOIIO IPUMECEH.

Pa3nea «PacrBopenune. PacTBopbl. Peaknnu HOHHOTO 00MeHA M OKHCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PEAKLIUN

IIpeaMeTHbIE pe3yJbTATHI 00yUEHMSI:

HCIIOJIB30BAaTh IPU XAPAKTCPHUCTUKE BCHICCTB IOHATHUA  «PACTBOP», <«OJICKTPOJIUTHYCCKAA
aucconuanusay, <«OIJICKTPOJIUTBD, CHEIJICKTPOJIUTBD», «CTCIICHb JUCCOLMAIUN, «CHJIBHBIC
OJICKTPOJIUTHD», «crna0kle OJICKTPOJIUTHDY, KKATUOHBD», KAHUOHBID», «KUCJIOTED», KOCHOBAHUA», KCOJIU»,
«MOHHBIC PCAKIUNY, ((HCCOJICO6paBYIOIJ_II/IG OKCHABI», «coneo6pa3y10ume OKCHUIBI», «OCHOBHBIC
OKCHUABD», «KHUCJIOTHBIC OKCHUAbD», «CPECAHHUEC COJIHU», «KHUCIbIC COJIN», «OCHOBHBIC COJINY,



«TEHETHYECKHI pa», «OKHUCJIMTEJILHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE peaKLum, «OKMCIIATEIIbY,
«BOCCTAaHOBUTEIIbY, OKHUCIICHUEY, KBOCCTAHOBJICHHEY;

OTHMCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XUMUYECKUH TPOIIece;

WUTFOCTPUPOBATh TMPUMEPAMU OCHOBHBIC TIOJIOKCHHUS TEOPHH DJICKTPOJMTHYECCKOW JTHCCOIMAIINH;
TEHETUYECKYIO B3aUMOCBSA3b MEXIY BEIIECTBAMHU (IIPOCTOE BEILIECTBO — OKCU — THAPOKCU]T — COJIb);
XapaKkTepu30BaTh OOIIME XHWMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOTHBIX W OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBaHMM U COJIEW C TO3UIHMH TEOPUHM DJICKTPOJUTHUUYECKON  JTUCCOIMAIMU; CYHIIHOCTh
3JIEKTPOJUTUYECKON JUCCOIMAlMM BEIIECTB C KOBAJICHTHOM MOJAPHOW W HMOHHOW XUMHYECKOU
CBSI3bI0; CYITHOCTh OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUiA;

MPUBOAUTH MPUMEPHI, PEAKIIMK, TOITBEPKAAIOITNX XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOTHBIX M OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUU M COJIEH; CYIIECTBOBAHUE B3aMMOCBS3M MEXIY OCHOBHBIMHU KilaccamMu
HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

KIACCU(UITUPOBATh XUMHUYECKUE pEaKIUU 10 HW3MECHEHHIO CTENEHEH OKHUCICHHUS DSJIEMEHTOB,
00pa3yIoIux pearupyromnue BenecTna;

COCTABJISITh  YPaBHEHHUS DJIEKTPOJUTHUYECKON  JTUCCOIMAIMM  KHUCJIOT, OCHOBAaHUW U  COJIEH;
MOJICKYJIIPHBIC TIOJIHBIE M COKpAIIEHHBIE MOHHBIC YPAaBHEHHS PEAKIMA C ydacTHEM D3JICKTPOJIMTOB;
YpaBHEHUSI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIU, UCIOJIb3YS METOJ JEKTPOHHOrO OajaHca;
YpaBHEHUS peaKlMi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEJOBATEIbHOCTH M («IIETIOYKEe») MpeBpalieHui
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

OTPENEATh OKHCIHMTENIb M BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE W BOCCTAHOBJIEHHE B OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUX;

yCTaHABIMBATh MPUYNHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U: KJIacc BEIIECTBA — XMMHUECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA;
HaOJIIOZaTh U OMUCKHIBATh PEAKIIMH MEXIY SJICKTPOJIUTAMH C TTIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MU
POJIHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMHU;

MIPOBOJIUTH OIIBITHI, MOJATBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

Pa3znen « O000menne 3HaHMi 10 XUMHUH 32 Kypc 8 Kiiacca».
IIpeaMeTHbIE pe3ybTATHI 00yUeHUSI:
00BACHATE XUMHYECKHE CBOMCTBA: KHUCIIOT, IIEIOYEH, COEl, OKCHUIOB.
Ha3bIBATH I/I?,y‘-IeHHLIe BCIIIECTBAIIO «TpHBH&J'II:HOfI» NI Me)KHYHapOHHOﬁ HOMGHKJ’IaType;
ONpeeNsATh NPUHAMJIEKHOCTh BEUIECTB K Pa3IMYHBIM KJlaccam;
06’B$ICH$[TB 3aBUCUMOCTH CBOfICTB BCHICCTB OT UX COCTaBa U CTpOCHI/ISI;
BBINIOJIHATh XUMUUYECKHUI 3KCIEPUMEHT.

9 kJaacc
Pa3znen «O0mas xapakTepucTUKA XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKHX PeaKkuuiny.

IIpeaMeTHbIe pe3ybTAThl 00yUeHMSI:

UCIIOJIB30BaTh IIPUM XAapaKTEPUCTHUKE ITOHATUSA «XUMHUYECKAs PEaKIUA», «PEAKLUUS COCAVMHEHUS»,
«peaKIMM Pa3OKEHHs», «peakuy OOMeHa», «PEeaKIMU 3aMELICHHs», «peaKklUu HeHTpalu3ainumny,
«GK30TEpPMUYECKHE PEAKIINIY», «IHJOTEPMHUUECKHE PEAKIINN», «OOpaTUMBIE peakLUuny, «HeoOpaTUMble
peakuumn», KOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLINY;

XapaKTepu30BaTh OOIINE XMMHUECKHE CBOMCTBA aM(POTEPHBIX OKCUIOB U THJIPOKCHJIOB;

NPUBOUTH MPUMEPHI PEaKIHid, MOATBEPKIAIONIMX XUMHUYECKHE CBOHCTBA aM(OTEpHBIX OKCHUAOB U
TUAPOKCHJIOB;

J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX PEAKLUM 10 YUCITY U COCTaBY UCXOAHBIX BEILECTB U MPOILYKTOB
peakuuu, a Takxke TeroBoMy 3G (deKTy; HalpaBIeHUIO MPOTEKAaHUS PEaKI[Mi; U3MEHEHHUIO CTereHei
OKHCIICHUS JIEMEHTOB; arperaTHOMY COCTOSIHUIO MCXOJHBIX BEILECTB; YYaCTUIO KaTaIU3aTOPa;



OOBSICHATH U MIPUBOAUTH MPUMEPHI BIUSHUS HEKOTOPBIX (PaKTOpOB (TpUpPOa Pearupyroliux BEIIECTB,
KOHIIEHTpAIUsl BEILIECTB, JaBliEHUE, TeMIlepaTypa, KaTalu3aTop, MOBEPXHOCTb CONPHUKOCHOBEHUS
pearupymomux BelecTB) Ha CKOPOCTh XUMUUYECKHUX PEaKIIUii;

HAOJMIO/IaTh M ONMCHIBATH YPAaBHEHUS PEAKIMIl MEXAy BEIIeCTBAMU C IOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOTO
(pyccKOro 1 poJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMUH;

IIPOBOAMTD OTIBITHI, TOATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOMCTBA aM(DOTEPHBIX OKCHIO0B U THIPOKCH]IOB;
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKIHUd OT Pa3IUYHBIX (PaKTOpOB (MPUPOJA pearupyromIux
BEIIECTB, KOHLIGHTpAlMUs BEIIECTB, JaBlIEHUE, TeMIlepaTypa, KaTajlu3aTrop, MOBEPXHOCTh
CONPUKOCHOBEHUSI BEILIECTB).

Paznen «Meramibny
IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 00y4YeHUs !

WCIIOJb30BaTh IPU XapaKTEPUCTUKE METANIOB M HUX COCAMHEHUW TOHATHUS «METaII», «Psia
aKTUBHOCTH METAILIOBY, IIEIOYHBIC METAJJIb», «IICI0YHO3EMEIbHEIC METAJIIbI», UCIIOIh30BaTh X
MIPY XapaKTEePUCTUKE METAJIIOB;

JaBaTh XapaKTEPUCTHUKY XUMUUYECKHX AJIEMEHTOB-METAIIOB (IEJIOYHBIX METAUIOB, MAarHUs, KalbIus,
QTIOMUHHMS, JKelie3a) TI0 WX TOJOKeHHI0 B Ilepuomnueckoll cHCTeMe XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
(XUMHYECKUI 3HAaK, MOPSIKOBBIA HOMEp, IMEPUOJ, TpyMIa, MOArPYIa, OTHOCHTEIbHAs aTOMHas
Macca, CTPOCHHE aToMa — 3apsj Sapa, YMCIO TPOTOHOB M HEHWTPOHOB B sApe, OOIIEe YHCIIO
QJIGKTPOHOB, PACIPEICICHUE JJICKTPOHOB IO 3JCKTPOHHBIM CJIOSIM; MPOCTOE BEHIECTBO, (opMyIa,
Ha3BaHUE U THI BBICIIETO OKCHJIA U THAPOKCH]IA);

HA3BaTh COCIMHEHUS METAJUIOB U COCTABIIATh MX (DOPMYITBI IO HA3BAHHMIO;

XapakTepU30BaTh CTpOeHHUE, oOmue (u3nyeckne M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA IIPOCTHIX BEIICCTB-
MCTaJIJIOB;

OOBSCHATH 3aBUCHMOCTb CBOMCTB (WJIM TIPEACKA3bIBaTh CBOMCTBA)XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAILJIOB
(pamuyc, METAJNIMYECKUE CBOWMCTBA JJIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
9JIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMHU COCIUHEHHH (KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX OKCHUIOB H
TUAPOKCHUIOB, OKCHJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA) OT ToJIokeHUs B I[lepuomnueckoi
cucreMe xuMmudeckux sjaemMeHToB JI.M.MeHaeneena;

OTMHUCHIBATh OOINHME XHUMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB C IMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU;

COCTaBJIATh MOJIEKYJIIPHBIE YPABHEHUSI PEAKIIMH, XapaKTEePHU3YIOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB
U UX COEMHEHUH, a TaKXKe JJIEKTPOHHbBIE YPAaBHEHUSI MIPOLECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS;
YpaBHEHUS SJIEKTPOJUTHUYECKON HUCCOLMAIMU; MOJICKYJISIPHBIE, TOJHBIE M COKPAIIEHHBIE HOHHBIE
YpaBHEHUS PEAKLU C yUaCTUEM DJIEKTPOJIUTOB;

YCTaHABJIMBATh MPUYMHHO-CJIECACTBEHHBIE CBA3U MEXAY CTPOCHHEM aToOMa, XUMHUYECKON CBS3bIO,
TUTIOM KPHUCTAJUIMYECKOW PEMIETKH METAUIOB U HX COCOUHEHHM, WX OOMMMH (PU3UYECKHUMH H
XHUMUYECKHUMHU CBOMCTBAMU;

OIHMCBHIBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYHBIX M IICI0YHO3EMEIbHBIX METAIOB, 4 TAKXKE alIOMHHUS U
JKeJle3a U X COEMHEHUN C IOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJAHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
BBITMIOJHATh, HAOMIOJaTh U OMUCHIBATh XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT IO PACMO3HABAHUIO BAKHEHIIIHX
KaTUOHOB METAJJIOB, TUAPOKCUINOHOB;

SKCHEPUMEHTAIIBHO HCCIEI0BATh MCCIEA0BaTh CBOMCTBA METAUIOB M HMX COEIMHEHHWH, peniaTh
AKCIIEPUMEHTAIBHBIE 33/1a4U 10 TeMe «MeTaib»;

OTHCHIBATh XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POAHOTO) SI3bIKa U
SI3BIKA XUMHUU,

MPOBOAMTH PACUYETHI MO XUMHUUYECKUM (POpMyTiaM M YPaBHEHUSM PEaKIIHid, TPOTEKAIOIUX C Y4acTHEM
METAIJIOB B UX COCTUHEHUH.



Paznen «IIpakTukym 1. CBOliCTBa METAJJIOB M MX COEUHEHHID)

IIpenmeTHbIe pe3yJibTAThI 00yUYEHHS:

oOpamiarbes ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U HarpeBaTEeIbHBIMU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKH O€30TIaCHOCTH;

HaOJIOaTh 3a CBOMCTBAMH METAZIOB W HMX COCIMHCHHHA W SIBICHUSIMH, MPOUCXOMSAIIMMHU C
BEIIICCTBAMHU;

OIKCHIBATH XUMHUECKUH IKCIIEPUMEHT C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJHOTO) SI3bIKa U
SA3bIKa XUMUHU,

JIeNIaTh BBIBOJIBI TIO PE3YJIbTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCIICPUMEHTA.

Paznen «Hemeraaan»
IIpeaMeTHbIe pe3ybTAThI 00yUeHHSI:

UCIIOJIb30BaTh IPU XAPAKTEPUCTUKE BELIECTB IOHATHUS «HEMETAILIbl», «TAJIOTE€HBI», «aJUIOTPOIHbIE
BUJOU3MEHEHUSA», (OKECTKOCTh BOJBI», «BpEeMEHHasl KECTKOCTb BOJbI», «IIOCTOSIHHAsA JKECTKOCTh
BOJIbI», «00111ast KECTKOCTh BOABDY;

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB (BOAOPOJA, aJIOTEHOB, KHUCIOPOAA,
cepel, azora, (Qocdopa, yriaepoga, KpeMHHs) O HUX NoJoxkeHHto B llepmogmueckoil cucreme
xuMuyeckux snemMeHToB JI.M.MenneneeBa (XMMUUYECKHI 3HAK, NOPSAKOBBIM HOMEp, IEPUOJ, TPYyIIa,
HOJArpyNNa, OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca, CTPOEHUE aTroMa: 3apsij sipa, YUCIO IPOTOHOB U
HEUTPOHOB B sA1pe, 00Iee YUCIO 3JIEKTPOHOB, paclpeieIeHUe 3JIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM CJOSM;
IPOCTOE BEIIECTBO, (hopMysia, Ha3BaHUE M THII BHICIIETO OKCHIA U THAPOKCHIA, (OPMYJa U XapaKTep
JIETy4ero BOJOPOAHOIO COEIUHEHMS);

Ha3BaTh COEIMHEHUSI HEMETAJUIOB U COCTaBJIATh UX (POPMYJIbI 110 HA3BAHUIO;

OIKCBIBATH CBOWCTBA OT/ENbHBIX IpPEICTaBUTENCH OKCUAOB (Ha IpUMeEpe BOJIbl, YIVIEKUCIIOTO rasa,
HerameéHoW M3BECTH), JIETYUUX BOJOPOJHBIX COEIMHEHUH (Ha MpUMEpPE XJIOPOBOAOPOAAa U aMMHaKa),
OCHOBaHMU (Ha NpUMepe T'HIPOKCUIOB HATPHs, Kalus M KajblUs), KUCIOT (Ha NpUMepe CEepHOMH
KHCJIOTHI) U COJIel (Ha mpuMepe XJIOpHIa HaTpus, KapOoHaTa Kanblws, pocdara Kanpus),
XapakTepu3oBaTh CTpOeHHe, oOImMe (U3MYecKMe W XMMHUYECKME CBOMCTBAa MPOCTHIX BELIECTB -
HEMETAJIJIOB;

OOBSICHATh 3aBUCUMOCTh CBOWCTB (MJIM MpeAcKa3aTh CBOMCTBAa) XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB
(paanyc, HEMETalNIMYeCKHUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
3JIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX UMH COECIUHEHUH (KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOWMCTBA BBICHUIMX OKCHAOB U
TUAPOKCUIOB, JIETYYMX BOJOPOJHBIX COEAMHEHUN, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA) OT
nosioxenus B [lepuoanueckoii cucreme xuMuueckux snemenTos J.M1.Menneneesa;

ONMCHIBATh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA HEMETANIOB C IMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIU
POJIHOIO) SA3BIKA U S3bIKA XUMMUHY;

COCTaBJISITh MOJIEKYJIAPHBIE YpaBHEHHS peaklui, XapakTepHU3YIOUIMX XHMHUYECKHE CBOWCTBa
HEMETAJUIOB M WX COCIWHEHUH, a TakKe OJJIEKTPOHHBIE YPABHEHMsI IPOLECCOB OKHCIIECHUS-
BOCCTAHOBJICHUS,

YPaBHEHHUS DJIEKTPOJIMTUYECKOW IUCCOLMALMU; MOJIEKYJIAPHBIE, IOJHBIE U COKPAIEHHO HOHHBIE
YpaBHEHHUS peaKkUil C yuacTUEM DJIEKTPOIUTOB;

YCTaHABIMBATh IPUUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3M MEXKIY CTPOEHHEM aTroMa, XUMHYECKOH CBS3bIO,
TUNIOM KPHUCTAJUTMUECKON PEIIETKH HEMETAUIOB M UX COEJUHEHMH, MX OOIMMHU (PU3UYECKUMH U
XUMHYECKMMH CBOWCTBAMH; ONMCHIBaTh XMMMUECKHE CBOMICTBA BOJOpPOJA, I'aJIOTEHOB, KUCIOPOAA,
cepsl, a3ora, gocdopa, rpaduTa, aamaza, KPeMHHUS U UX COCTUHEHUN C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(PYCCKOTO MM POJHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUHU;

ONMCHIBATh YCTPAHEHUS KECTKOCTH BOJABI M BBIOJHATH COOTBETCTBYIOIIMA UM XMMHUYECKUN
JKCIIEPUMEHT;

BBITNOJIHATH, HA0IIOAATh U OMUCHIBATh XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO HOHOB BOJIOPO/Ia
¥ aMMOHHS, Cynb(]ar-, KapOOHAT-, CUIIMKAT-, pocdaT-, XJIOpHUI-, OpPOMUI-, HOIHI-MOHOB;



AKCIEPUMEHTAIBHO UCCIIEI0BAaTh CBOMCTBA METAJUIOB U UX COEIMHEHUH, pelaTh 3KCIEPUMEHTAIbHbIE
3a[ja4d 10 TEME HEMETaJUIbD;

OIMCHIBATh XUMUYECKHUI IKCIIEPUMEHT C ITIOMOILBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOI'O WM POAHOIO) s3bIKa U
A3bIKA XUMUHY;

IPOBOJUTH PACUETHl 10 XMMUYECKUM (DOpMysiaM U ypaBHEHUSM PEAKIMiA, MPOTEKAIOIINX C ydacThe
HEMETAJJIOB U UX COCMHEHUN.

Pasznen «Illpaktukym 2. CBoiicTBa HEMETAJLIIOB U MX COeIMHEHUIT»
IIpenmeTHbIe pe3yabTaTbl 00y4eHUs:

oOpamiarbesi ¢ 1a0OpaTOPHBIM OOOPYIOBAaHHEM W HArpeBaTEbHBIMU MPUOOPaMU B COOTBETCTBHHU C
MpaBUJIaMU TEXHUKH O€30TaCHOCTH;

HaOJIF0/1aTh 32 CBOMCTBAMU HEMETAIIJIOB U X COSJAMHEHUH U SIBJICHUSIMH, TPOUCXOSIIUMHI C HUMH;
OTHCHIBATh XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POJHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUH;

ACJIaTh BBIBOALI 110 PE3YyJibTaTaM HpOBCI{éHHOFO SKCIICpUMCHTA.

Pa3nesn «O0001menne 3HaHUI 10 XMMHH 32 KYpPC OCHOBHOM mKoJbl. [TogroroBka k
rocyaapcTBeHHoi urorosoi arrecrauuu (OI'9)»

COAEPKXAHUE KYPCA XUMMUUS kaacc.
(3 uaca 6 neoenro; écezo 102 uaca)

Beenenne (8 uacon)

Ipeamer xumumn.

MeTto/1bl T03HAaHUS B XUMUU: HA0JIIO/IEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOieIupoBaHue. MICTOUHUKY XUMUYECKON
uHpopMaLuy, e€ NoTy4YeHue, aHAJIU3 U NPE/ICTaBIEHUE €r0 Pe3yJIbTaTOB.

ITonsiTHe 0 XUMHYECKOM 3j1eMeHTe U (popmax ero cyuecTBOBaHUs: CBOOOJHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX
Y CJIO’KHBIX BEILIECTBAX.

IIpeBpamenue BewecTs.

OTnuune XMMHUYECKMX peakuuil oT (u3nueckux sABaeHUA. Poilb XMMHUM B JKU3HM YelIOBEKa.
XeModenus u xemohoous.

KpaTkne cBeneHMst U3 UCTOPUM BOSHUKHOBEHMS M Pa3BUTHA XUMHUH. POJb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJIEHUH XUMHUYecKol Hayku — padoTsl M.B.Jlomonocosa, A.M.bytieposa, /I.11.Menneneena.
XuMH4yecKkasi CHMBOJIHMKA.

3HaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHNE UX Ha3zBaHUM. Xumundeckue Gpopmyinbl. MHIEKCH U
kod(urmentel. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJIsipHas Macca. [IpoBenenne pacuy€ToB MaccoBO
JIOJIM XMMHYECKOI'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE HA OCHOBE €ro (hOpMYIIbL.

Ilepunoanueckas cucrema xumudeckux 3jaemMeHToB JI.M.MenneseeBa, e€ CTpyKkTypa: Majible U
Oonblve Mepuo/sl, TPYyNIbl U NOArpynnsl. Ilepuonndeckas cuctemMa Kak CIpPaBOYHOE IOCOOHME s
MOJIyYEHUS CBEICHUN O XUMUYECKHUX AJIEMEHTaX.

JemoncTpanuu. Moaenu (mapocrepkHeBble U CTioapTa-bpurine6a) pa3auuHbIX TPOCTHIX M CIOXKHBIX
BenlecTB. Kostekuus creknsiHHOM mocynsl. Komnmekuus marepuanoB M U3A€TUM M3 HUX HAa OCHOBE
anmomMuHus. BzaumonelictBue MmpaMopa ¢ KUCJIOTOW U TOMYTHEHHE N3BECTKOBON BOJIBI.
JlaboparopHsble onbIThl. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U PacTBOPOB. 2.
CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHIApEHHsI BOABI, 0/IEKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CIHUPTa ¢ (MIBTPOBAIBHOM Oymaru.

Tema 1. ATOMBI XMMH4YeCKHX 3JIeMeHTOB (13 yacoB) .

ATOMBI Kak ()opMa CyIIeCTBOBAHMSA XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB.



OcHOBHBIE CBEICHUSA O CTPOEHUHU aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBA CIOKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OIIBITHI
Pezepdopna. [lnanerapuas Moaelb CTPOCHHS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHASL aTOMHasi Macca. B3auMocBsA3b NOHATUN
«IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHAS ATOMHAs Maccay.

W3menenne ynciaa mpoTOHOB B sJpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
M3MeHeHne ynciaa HEUTPOHOB B siApe aroma — oOpa3oBaHHe U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpeieIeHne
HNOHSTUS «XMMMUYECKUH 3J€MEHT». M30TOonbl Kak pa3HOBUIHOCTHM ATOMOB OJHOIO XHUMHYECKOIO
JJIEMEHTA.

DJIEKTPOHBI.

CrpoeHue 3JIEeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB Maiblx IepuonoB. [lonsrue o
3aBEPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepuonnyeckas cucremMa xumu4eckux djemeHToB/l.M.MenaesneeBa M CTpOCHME aTOMOB
(bu3nUecKnii CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEPA AJIEMEHTA, TPYIIIHI, IEPHO/A.

M3MeHeHHe yKca 3JIEKTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa —
00pa3oBaHe MOJIOKHUTEIBHBIX U OTPULATEIBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIC aTOMAaMH METAJIOB U
HeMmeTayyioB. [IpyuuHBl M3MEHEHMs] METATIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKMX CBOMCTB B INEpPHOAAX U
rpymnax. OOpa3zoBanue OWHApHBIX coenuHeHW. lloHsATHE WOHHOHM cBs3H. Cxembl 00pa3oBaHUS
HMOHHOW CBs3U. B3ammojeicTBue aToMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MeEXJy co0oil — obOpa3oBaHMe
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BEILLIECTB.

KoBajleHTHasi HemoJIApHasi XMMH4YeCKAsl CBS3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB HeMeTA/LUIOB Mexk1y o000l — oOpa3oBaHMe OMHAPHBIX COEIUHEHUMN
HEMETAJIOB. DJIEKTPOoOTpuLaTeIbHOCTh. KoBaneHTHas nojsipHas cBsA3b. [IoHATHE 0 BaJEHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB 00pPa30BbIBATh KOBAJIEHTHbIE XUMHUecKue cBs3u. CocTtaBieHue Gopmysa OMHApHBIX
COCMHEHUH 10 BaJICHTHOCTU. Haxox1eHne BaJIeHTHOCTH 110 (popMyIie ONHAPHOTO COCTUHEHHUS.
B3aumopeiicTBHe aTOMOB MeETAJJIOB Mex1y €000l — o0pa3oBaHHE METAIIIMYECKUX KPHUCTAJJIOB.
[IoHATHE O METAIUNINYECKON CBS3U.

JemMoHcTpanuu. Mojenu aToMOB XMMHMYECKUX 3j1eMeHTOB. Ilepuonnyeckas cucteMa XHMHUYECKUX
aneMenToB J[.11.MenneneeBa (pa3nuuHbie GOpMBI).

JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. MonenupoBanue NMpUHLMIA ICHCTBUS CKaHMPYIOUIETO MHUKpOCKOMa. 4.
N3roroBnenue mozeneit MojieKysl OMHAPHBIX COETUHEHUI.

IIpakTnueckas padora Nel. IIpaBuiia TeXHUKH 0€30MaCHOCTH MpU paboTe B XMMUYECKOM KaOUHeTe.
[Ipuémsl oOpariieHus ¢ 1a60paTOpHBIM 00OPYIOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpAMHU

Tema 2. [IpocTeie BemecTBa (9 4acos).

ITosoxenne merayioB W HeMeTaw10oB B Ilepuoamueckoil cucremMe XMMHYECKHX 3JEMEHTOB
JA.A.MenneneeBa. BaxHeiilne MpoCThie BeEIIeCTBA — MeETaUIbl (Kelie30, aTIOMUHUMN, KaJIbIIHM,
Marsui, HaTpuii, kanuif). O6mue Gpu3nueckue CBONCTBA METAIIIOB.

Baxneiimume npocTsle BelllecTBa-HEMETAUIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHUCJIOpOJia, BOAOPO/a, a30Ta,
cepsl, ¢pochopa, yriepoaa. Mosaekyssl IpOCThIX BElIeCTB-HEMETAIIIOB — BOJOPO/a, KUCIOPOa, a30Ta,
rajioreHoB. OTHOCUTEIIbHAsI MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOPa30BaHMIO HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIIECTB —
ajuioTponusi. AiorponHbie Monudukanuu kuciopona, Gocdopa, omoBa. MeTtamnueckne U
HEMETAJUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEECTB. OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO MOHATHS.

Yucao ABoragpo. Konuuectso Bemectsa. Monbs. MossipHas Macca. MossipHbIil 00bE€M ra3000pa3HbIX
BenlecTB. KpaTHble €MHUIIBI KOJIMUYECTBA BEIIECTBA — MWJUIMMOJb M KWJIOMOJb, MIUIIMMOJISPHAS U
KUJIOMOJISIpHAsE Macchl BEIIECTBA, MWUIMMOJISPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIH OO0BEMBI T'a3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Pacuertsl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIpHAs Macca,

«MOJISIpHBII 00BEM razoBy, «4UCI0 ABOTaIpoO».



Jemonctpanumn. [Tonydenne o30Ha. OOpa3ipl 6ETOTO U CEPOTO OJI0BA, OEIOTO M KPACHOTO

docdopa. Hekotopsie MeTaibl 1 HEMETaUThl KOJTMYECTBOM BeliecTBa 1 Mok, MoJISIpHBIN 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTtopuble omnbIThbl. 5. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH wmeTamuioB. 6. (O3HaKoMJIeHHE C
KOJUJIEKIIMEN HEMETAJIOB.

Tema 3. CoennHeHusi XMMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (18 yacoB).

CreneHb OKUCIEHHS.

CpaBHEHUE CTEIICHU OKUCIICHUS U BaJeHTHOCTH. OIpeleicHre CTEIICHH OKHCICHUS SJIEMEHTOB
BOMHAPHBIX COCAUHEHUH, OOIIMI CII0CO0 MX Ha3bIBAHHIM.

BuHapHble COeTUHEHUSIMETAJIOB W HEMETA/UIOB:  OKCHJBI,  XJOPHIBI, Cylbpumbl
np. CoctaBnenue ux popmyi.

BuHapHble coeTHHEHUSTHEMETAJUIOB: OKCUIBI, JIETyYHE BOJOPOJHBIC COCIUHEHUS, WX COCTaB H
Ha3BaHus. [IpencTaBuTenu OKCHAOB: BOJA, YIJIEKUCIbIA ra3 u HeramieHas usBecThb.llpencraButenu
JETYYHX BOJOPOIHBIX COSAMHCHUN: XJIOPOBOJIOPOI U aMMUAK.

OcHoBaHMs, MX COCTAB M HA3BAHUSI.

PactBopuMOCThs OcHOBaHMI B Bojie. [IpeacTaBuTeny menouei: THAPOKCU Bl HATPHS, KATUs ¥ KaJIBIIHS.
[TonsiTrie 06 MHAMKATOPAX U KAYECTBEHHBIX PEAKIIUAX.

Kucj1oThl, HX COCTAaB U HA3BAHHSI.

Knaccudukanus kucnor. IlpencraBurenu KuUcCioT: cepHasi, consiHas U a3oTHas. [loHsTHE O mIKame
kucioTHOCTH (mkana pH). U3menenne okpacku MHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

Cosn Kak MPOU3BOIHBbIE KMCJIOT U OcHOBaHuii. X cocTaB M Ha3BaHusl.

PacTBOopuMocCTb coeii B Bosie. [IpeacraBuTenu coneit: Xaopua HaTpus, KapooHaT U pocdart KaabIus.
AMopdHbIe U KpUCTAINYeCcKHe BellecTBa.

MeXMOJNeKYIIpHbIC B3aUMOJCUCTBHSA. THITBI KPUCTALIUYECCKHX PENIETOK: WOHHAs, aToOMHas,
MOJICKYJISIpHAsl U METaJUTMUecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
Yucreble BelecTsa U CMeCH.

[Tpumeps! KHUAKUX, TBEPIBIX M ra3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBa YMCTHIX BEIIECTB M cMeced. Mx
cocraB. MaccoBass U oObeMHas JIOJIM KOMITIOHCHTa CMeCH. PacyeTsl, CBS3aHHBIC C HCIIOJIb30BAHHEM
TOHSITUS «JIOJISI.

Jdemoncrpauuu. OOpasnbl OKCHAOB, KHUCIOT, OCHOBAHHMM W cojeil. Mojaenu KpUCTaUIMYECKHX
peIIeTOK XJIOpUJa HaTpus, anmaza, okcunaa yriaepoaa (IV). KucmoTHo-mienouHele HHIWKATOPSI,
W3MCHEHNE WX OKPACKH B Pa3IMYHBIX Cpelax. Y HUBEPCATbHBIN WHIUKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPaCKU
B paznmuuHbiX cpenax. [lkama pH.

JlabopaTropHblie onbIThl. 7. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH OKCUIOB. 8. O3HAKOMJIEHUE CO CBOWCTBAMH
ammuaka. 9. KauectBeHHasi peakuus Ha yriekucnsli ras. 10. Onpenenenue pH pacTBOpoB KUCIOTHI,
meénoun u Boabl. 11. Omnpenenenne pH nuMoHHOTO W A0JOYHOTO COKa Ha cpe3e IUIONOB. 12.
O3zHakoMyeHHe ¢ KoJUleKiuen coneid. 13. O3HakoMIIeHHE ¢ KOJJIEKIMEH BEIIECTB ¢ Pa3HbIM THIIOM
KpUCTaUTHYECKuX peméTok. 14. O3HakomiieHne ¢ 00pa3ioM rOpHON TOPOJIbI.

IIpakTuyeckas padora Ne2. HaGnroneHus 3a M3MEHEHUSIMU, TPOUCXOSIIUMHU C TOPSIIEH CBEUOH, U
WX OMHUCAHUE (JOMAIIHUMA SKCTIEPUMEHT).

IIpakTyeckas padora Ne3.OuncTka 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOW COJIN

Tema 4. U3meHnenusi, mpoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (16 yacon).

[ToHsiTHE SABIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMMU.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHMSI BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €ro
coctaBe, — ¢puzuueckue aenenus. PU3NYECKUE SIBJICHUS B XUMHH: JUCTUIUISIIUA, KPUCTATUTU3ALIMS,
BhIIIapUBaHUE u BO3TOHKA BEIIIECTB, HEeHTPU(YTUPOBAHUE.
SIBiieHMs, CBSI3aHHBIE C MU3MEHEHHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XuMmMuueckue peaxyuu. lIpuzHaku u



YCIIOBHSI MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuid. BpineneHue TemioThl M CBETa — pEaklMs TOPEHUS.
[TonsiTre 06 9K30- ¥ SHAOTEPMUUECKUX PEAKITHIX.

3aKoH cOXpaHeHHMsI MacChl BelIeCTB.

XWUMHUYECKUE YpaBHCHHS. 3HaueHHWE WHACKCOB U  KodddummeHToB. COCTaBICHHE ypaBHEHUU
XAMHYECKHUX pEaKLHid.
PacyeTnl M0 XUMHYECKHM YPaBHEHHSIM.

Pemenne 3amay Ha HaXOXKIACHHE KOJMYECTBA BEIECTBA, MACChl MU O0BhEMa MPOJIYKTa PEAKIUU IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIM OOBEMY HCXOJHOrO BelecTBa. PacuéThl ¢ HCHOJb30BaHUEM
TOHSATHS «JI0JIs1», KOTJa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHUJIE PacTBOpa C 3aJaHHON MacCOBOW Jo0jei

pPacTBOPEHHOTO BElIECTBA WU COJICPKUT OTpeICNICHHYIO JIOJTIO npuMecei.
Peakuuu pas/iosxeHus.
[Tonsarue 0 CKOpOCTH XUMHYECKUX peaKkum. Karanuzaropsl. DEepMEHTHI.

Peakuun coequHeHMsl.
Karanutnueckue © HEKaTaAIUTHYCCKHE PEaKnuu. O6paTI/IMI>Ie u H606paTI/IMBIe pE€aKkmuu.
Peakuuu 3amenieHusl.
PH,I[ AKTUBHOCTH MCETAJIOB, €I'0 HCIIOJB30BAHUEC IJId IMIPOTrHO3WMPOBAHHA BO3MOXKHOCTH IIPOTCKAaHHA
peaKuHﬁ MCXAY MCTalllaMH W KHCJI0TaMH, pCaKIIMKU BBITCCHCHHA OJHHMX MCETAJIOB U3 PaCTBOPOB UX

coje JPYyTUMH MeTajjIaMH.
Peaxknun odomMeHna. Peakuun HelTpaJu3amuu.

Ycnosus MpOTEKaHUS peakuuii oOMeHa B pacTBopax JI0 KOHIIA.
Tunbl XUMHYECKHX PeaKIfii HA MpUMepe CBOMCTB BOADI.

Peakuusi pasnoxeHuss — 2JIEKTPOJIM3 BOJbl. Peakiuu COeIMHEHUsST — B3aWMMOJICHCTBHE BOJBI C

OKCHJAMHU METAJUIOB M HEMETAJIJIOB. Y CIIOBUE B3aUMOJEHCTBUS OKCHUJOB METAJJIOB U HEMETAJJIOB C
Bo/10H. [IoHsATHE «THIPOKCHUIBI.

Peaknnu 3amenieHust — B3aMMOACHCTBUE BOABI C MeTaIaMu. Peakiuyu oOMeHa — THIPOJIA3 BEIECTB.
JdemoncTpanuu. [Ipumepsl pu3nyeckux sBICHMI: a) IJIaBieHUe NapaduHa; 0) BO3rOHKA HoAa WIH
OCH30MHON KHCJIOTBI; B) PAcCTBOPEHHE OKpAIICHHBIX CcoJieH; T) audQy3us IYIIUCTHIX BEIIECTB
C TOpSILEH JIAMITIOUYKH HAKAJIMBAHUS.

[Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUW: a) TopeHue Maraws, Qocdopa; 0) B3auMoaCHCTBHE COJISTHON
KHUCJIOTBI C MPaMOPOM UJIH MEJIOM; B) moiydeHue ruapokcuaa meau (II); r) pactBopeHue noay4eHHOro
THPOKCHIA B KUCIIOTaxX; A) B3aumoaeicteue okcuaa menu (II) ¢ cepHoil kMCIOTOM MpU HarpeBaHUU;
€) pa3ioXeHHe MepMaHraHaTa Kallus; ) pa3lioKeHHe MEPOKCHUIA BOJOPOJa C MOMOIIBIO TUOKCHA
Mapraila M KaTaja3bl KapTodess WIX MOPKOBH; 3) B3aUMOJCHCTBUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C
MeTallJIaMH;

JlaGopaTopHubie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOABI M CIHPTA MO WCYE3HOBEHHIO WX
Karejab Ha (UIBTpOBAIBbHON Oymare. 4. OKuCIeHHE MEIU B IUIAMEHH CIHPTOBKUA WJIM TOPENKH. 5.
[TomyTHEHUE M3BECTKOBOM BOJABI OT BBIABIXa€MOrO YIVIEKHCIIOro rasza. 6. [lomydenue yriekuciaoro
ra3a B3auMOJEHCTBHEM COAbI M KHUCIOTHL. 7. 3amerieHne Meau B pacTBope xiopuma menu (II)
HKEJIE30M.

JlaboparopHsblie onbIThl. 15. IlpokainBanue Meau B IIaMEeHU CIUPTOBKU. 16. 3aMeleHne Menu B
pactBope xnopuaa meau (1) sxenezom.

IIpakTuyeckas padora Ned. [IpurotoBieHne pacTBopa M caxapa U pacy€T ero MacCcoBOWM JONU B
pacTBope.

Tema 5. PactBopenne. PacTBopbl. Peaknium HOHHOT0 00MeHa M OKMCJIMTEIbHO-
BOCCTAHOBHMTeJbHbIE peakuun (33 yaca).

PacTBOpenue kak GU3HKO-XMMUUYECKHI MPOIECC.

[TonsiTne 0 ruapatax M KpucTayumloruapartax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPMMOCTH Kak MOJENb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BEILIECTB OT TeMIeparypsl. HachllieHHbIE, HEHACBILEHHBIE U
MEPECHIILIEHHbIE PAacTBOPbl. 3HAYEHHE PACTBOPOB JUISI MPHUPOABI U  CEIbCKOTO  XO3SIHCTBA.
ITonsiTue 00 3IEKTPOTUTHYECCKOH TUCCOUALMH.



DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MeXaHU3M AUCCOIMAIIMK AJIEKTPOIUTOB C PA3IMUYHBIM XapaKTEPOM
XUMUYECKON CBsi3U. CTEMeHb AJIEKTPOIUTHYECKON aucconuanii. CUIbHBIE W CIIa0bIEAICKTPOIUTHI.
OCHOBHBIE  TIOJIOKEHUS ~ TEOPHUH  DJICKTPOJUTHYECKOW  auccoruanu. VoOHHBIE  ypaBHEHHS
peakumii. Peakniun oOmeHa, wuIymme 10 KOHIIA. Knaccudukanmss MOHOB W WX CBOWCTBA.
Kucaorsl, ux kjaaccupukanms.

Huccoumanusa KUCIOT W HUX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU DICKTPOJUTHYECKOM JHCCOIMAIIUM.
MonekyigpHble W HOHHBIE YypaBHEHHMS peakuuil. B3auMoAeHCTBHE KHUCIOT ¢ METajUlaMU.
DIJIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HANPSDKEHU METAJNIOB. B3anMoieiicTBUE KUCIOT ¢ OKCHIAMHU METaJUIOB.
B3aumopaeicTBue KUCIOT C OCHOBAHUSIMH — PEAKLMS HEUTpaM3alud. B3auMoaencTBue KUCIOT €
cosiMu. Mcrnonb3oBaHue TaOJMIIBI PACTBOPUMOCTH  JUISI  XapAaKTEPUCTUKH XHUMHUYECKHUX CBOMCTB
KHCJIOT.

OcHoBanusi, ux kjaaccupuKanmsi.

Juccounanus OCHOBaHUKM M HMX CBOWMCTBA B CBE€TE€ TEOPUU IJIEKTPOJUTUYECKOW JIUCCOLHALMU.
BzaumopneiictBue  OCHOBaHHMH  C comssmu.  Mcrmomb3oBaHWe — TaOJMIBI  PAacTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWM. B3aumopaencTBue wienode ¢ OKCHAAMU
HEMETAILJIOB.

Coamn, UX aAMCCOUMALMSI M CBOMCTBA B CBETC TEOPHUM DIICKTPOJUTHYECCKON THUCCOIHAIUU.
B3anmopeiictBue coneil ¢ MeTaimiaMu, OCOOGHHOCTHM JTHUX peakiuil. BzaummonelicTBue cojiel ¢
coyiiMu. Vcnosib30BaHue TaOIMIbI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKHUX CBOMCTB COJICH.
O6oOmenue cBeneHn 00 OKCHAax, WX KilaccHPWKaMd ¢  XMUMHYECKHX  CBOMCTBax.
I'eHeTH4yeckue psaAabl MeTaJIa M HEMeTaJLIA.

I'eneTnueckas CBSI3b MEXKTY KJaccaMu HEOPraHUYEeCKUX BECIIECTB.
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIINH.

OrnpeziesieHHe CTEMEHEW OKHUCIASHUS JUIsl JJEMEHTOB, OOpa3yrolIMX BEIIEeCTBA Pa3HBIX KJIACCOB.
Peaknmn wOHHOTO OOMEHAa U  OKHCIWTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIC peaknmuu. OKHCIUTENh U
BOCCTaHOBUTEIIb, OKHCJICHHUE u BOCCTaHOBJICHHE.
CocraBrieHue ypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUNA METOIOM DJIEKTPOHHOTO
OajaHca.

CBolicTBa NPOCTHIX BeENIECTB — METANIOB M HEMETAJIOB, KUCIOT M coliecii B cBere OBP.
Jdemoncrpaumu. HVcnbpiTaHue BEMIECTB M HUX PACTBOPOB HA BJIEKTPONPOBOAHOCTH. 3aBUCHUMOCTH
3JIEKTPONPOBOJTHOCTA YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHUEHTpauuH. J[BH)KEHHE OKpAalleHHbIX HOHOB B
JNEKTPUYECKOM TIoJie. B3anMopelicTBue LIMHKA C cepoi, coNsHO#M kucioroi, xiopunom meau (II).
TI'openue Maruus. Bzaumoencraue XJIOpPHOU u CEPOBOAOPOIHOM BOJIBL.
JladopaTopHble onbIThL. 17. B3anmoelicTBie pacTBOPOB XJIOpHIa HaTpus W HHUTpara cepedpa. 18.
[Tonyuenue HEPaCTBOPUMOTO TUIPOKCHIA U B3aUMOJICUCTBHE €ro ¢ Kuciaoramu. 19. B3aumonelicteue
KUCIIOT ¢ ocHoBaHusAMU. 20. BzanmopaelcTBre KUCIOT ¢ OKCHUAaMu MeTauioB. 21. B3ammopeiicTBue
KUCIIOT ¢ MeTautamMu. 22. B3anmMmojelcTBHEe KHCIOT ¢ MeTaiaMu. 23. B3auMoneiicTBue 1menodueii ¢
kucioramMu. 24. BzammopeiicTBHE INEIOYEeH C OKCHUJaMH HeMmeTalioB. 25. BzaumopgeicTBue
nienouedt ¢ coisimMu.  26. [lonmydyeHue u cBolicTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. 27. B3aumopeiicTeue
OCHOBHBIX OKCHAOB C KHCIOTaMH. 28. B3amMOIEHCTBHE OCHOBHBIX OKCHAOB C BOJOH. 29.
BzaumMoneiicTBre KUCIOTHBIX OKCHJIOB co Ienodamu. 30. B3auMogelcTBUE KHCIOTHBIX OKCHJOB C
Bojgoi. 31. B3ammopelicTBue colel ¢ kucioramu. 32. B3aumopeiicTBue cojied co memodamu. 33.
BzaumopeiictBue coneit ¢ comsamu. 34. B3anmoeiicTBre pacTBOPOB COJIEH C METaIaMU.
IIpakTuyeckas padora Ne5. VYcioBus MPOTEKaHHWS XUMHUYECKUX pEAKIHA MEXIy pacTBOpaMu
3JIEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA.

IIpakTHyeckas padora Ne6. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH.

IIpakTuyeckas padora Ne/. PemeHne skciepuMeHTalIbHBIX 33/1a4.

Tema 6 « O000mIeHNe 3HAHUI IO XUMUHM 32 Kypc 8 ki1accay» (5 yacoB).
Ilepuoauyecknii 3akoH u Ilepuoaumyeckas cucrema xumuyeckux diementToB/l.M.Menaeneesa.
Du3nyecKkul CMBICTT MOpAAKOBOIO HOMEpa OJJIEMCHTA B HepHOI(quCKOﬁ CHUCTEME XHMHUYCCKHUX
anemeHnToB [I. . MenneneeBa, HoMepoB Nepuoga M Ipynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB



AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHHMM B Mepuofax W TPyHmax B CBETE MPEICTABICHHN O CTPOEHHUHM aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HAUCHHE MEPUOINYECKOT0 3aKOHA.

Tunbl XUMHYECKHX CBsi3eil U THNbI KPUCTAIMYECKHUX pemieToK. B3auMocBs3b cTpoeHHsS U
CBOMCTB BEIIECTB.

Kinaccupukanusi XuMHYeCKHX PeaKkluil M0 Pa3jiMYHbIM NMPU3HAKAM (YUCIIO U COCTaB pearupyro-
HMX U 00pa3yroIIMXCs BEIIECTB; HAJIWYHE IpaHULbI pasfena ¢a3; TerioBoi 3¢ ¢eKT; n3MeHeHHe
CTeNeHel OKUCIIEHUs aTOMOB; HCIOJIb30BAaHUE KaTaau3aTopa; HalpaBjieHUE NPOTEKaAHUS).

IIpocThie H cli0kHbIE BelllecTBA. MeTalJIbl U HeMeTAaJLIbl. | eHeTHuecKue psijibl MeTasia,
HEMeTaJula U NepexoHoro Meramia. OKcuabl (OCHOBHBIC, U KUCIOTHBIE), THAPOKCU/IBI (OCHOBAHUS, U
KHUCIIOTHI) U conu. VX cocra, kiaccudukanus 1 o01Ire XMMUYECKHUe CBOMCTBA.

Conepskanue Kypca xXuMuM B 9 KJiacce.
Tema 1. O0masi xapaKkTepUCTHKA XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB M XUMHYecKHX peakumii (15 yacoB).

Hepuoauveckuii 3akoH u [lepuoguyeckas cucrema xumudeckux djemenrop/[.M.MenaeneeBa B
CBETE YUEHHsI O CTPOCHUHM aTOMa, UX 3HAUYECHHE. XapaKTEPUCTHKA JIEMEHTA IO €ro MOJOKEHUIO B
MEePUOINYECKON crucTeMe XuMuieckux anemeHToB [[.1. MenneneeBa. CBOICTBA OKCHIOB, KUCJIOT, OC-
HOBAaHUWA M COJIEM B CBETE€ TEOPUHU DJIEKTPOJIMTHUECKON IUCCOIMAMU U IPOLIECCOB OKUCICHUS-
BOCCTaHOBJICHHUSI.
I'eHeTnueckue psigbl MeTANJIA W HeMeTala. XapaKTEpPUCTHKAa XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTa I10
KHCJIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM COCTUHEHUM.
IlonsiTue 0 mepexoaHBIX JjeMeHTax. AMporepHOCTh. ['eHeTHYECKUI psil TEPEXOAHOIO dIIEMEHTA.
AMdoTepHbIE OKCHABI M THAPOKCHIBI. XUMUYECKas OpraHu3anus MpUPOIbl. XUMHUYSCKHE PEaKIIHH.
CkopocTh XuMU4eCcKoi peakuuu. Karanuzaropsl u kataius.
Jladoparopubie onbIThbl.l. Tlomydyenune rHIpoKcHMIAa IIMHKA W HCCIACAOBAaHUE €ro CBOWMCTB. 2.
MopenupoBanue noctpoenus Ilepuoamueckoit cucremsl JI.JI.MenneneeBa. 3. 3aMmellieHue xeae3oM
Meau B pactBope cyibgara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT MPUPOJIBI
pearupyromux BEUIECTB Ha MpPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS KHUCIOT € METaulaMH. 5. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH XHMHYECKON peaklMu OT KOHIEHTpAIMd pearupyrolux BeIIeCTB Ha MpUMeEpe
B3aUMOJICHCTBUS LIMHKA C COJSIHOM KHUCJIOTOM pa3iuyHOM KOHUEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PEakiuyd OT TUIOMIAJM CONMPUKOCHOBEHUS pearupyrolniux BemecTB. 7. MonaenupoBaHue
CKUIALIETO cosi». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU OT TEMIEPaTypbl pearupyroumx
BEIIECTB Ha IpuMepe B3aumojeicTBus okcuaa meau (l1) ¢ pactBopoM cepHOM KHUCIOTHI pa3InyHON
TemrepaTypbl. 9. Pa3znmokeHne mepokcuaa Bomopoia ¢ momolnsio okcuaa mapranma (1V). 10.
OO6napyxeHue KaTajla3bl B NMUIIEBBIX Hpoaykrax. 11. VMIHruOGupoBaHUS B3aUMOJEHCTBUS KHUCIOT C
MeETaJUIAMH, UCTIOJb3Ysl YPOTPOIIHH.

Tema 2. MeTtaibl (26 uaca).

IHonoxkeHne MeTaNJIOB B MEPHOANYECKOI cucTeMe xumuueckux djementos /I. M. MenaesieeBa.
Merannuyeckass KpHCTaJUIMYeCKash peleTka W MeTaliMdeckas XuMuueckas CBsa3b. OOmrue
dusndeckue cBoiicTBa MeTayuioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB
KaK BOCCTAHOBUTENEH, a TAK)KE€ B CBETE MX IOJOKEHHUS B AJIEKTPOXMMUUYECKOM psAy HampsHKEHUH
MeTtauioB. Koppo3ust MeTamuioB u crocoosl 60pr0bI ¢ Hell. Metanisl B mpupozae. O01mme crnocoObl ux
MOJyYEHHUSI.

O0mast XxapaKTepucTUKA MIeJOYHbIX METAJJIOB.

Mertamnst B npupoae. O0uue crnocoOsl ux mnonydenus. Ctpoenue atomoB. lllenounsie MeTammbpr —
MIPOCTHIE BEIIeCTBA. BakHEHITHE COCTMHEHUS MEIOYHBIX METANIOB — OKCHJIBI, TUIPOKCHIBI U COJU
(x71opuabl, KapOOHATHI, Cynb(haThl, HUTPATHI), UX CBONCTBAa U MPHUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
Kanuitasie ynoOpenus.

OO0mas xapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB IVIaBHOM nmoArpynns! II rpynnel.



Crpoenue aroMoB. lllenouHo3eMenbHbIE METANIBI — MPOCTHIE BelllecTBa. BakHeilline coelnHEHUs

HIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB — OKCHUJBI, THUIPOKCUIBI M COJH (XJOPHUABI, KapOOHAThI, HUTPATHI,
cynb(atel 1 ocdaTel), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.
AJIIOMUHHUI.

Crtpoenue aroma, GU3MUYECKHUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. COSAMHEHUS ATFOMUHHUS
— OKCHJ W THIPOKCHJI, MX aM(oTepHbIii Xapaktep. Baxkueimue comu amomunus. [IpuMeHenue
aJIFOMUHUS U €70 COCAUHCHUM.

Kene3so.

Crpoenue aToma, (U3HUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BeliecTBa. [ eHeTHYeCKue psiibl Fe?*
u Fe¥". Kauecrennsie peakuuu Ha Fe?" u Fe*. Bakueiimme conmu xkenesa. 3HAYECHHE KENE3a U €T0
COCIMHEHUH U CIUIABOB B IIPUPOJAE U HAPOJAHOM XO3SUCTBE.

JemoncTpanuu. OOpasiibl MEI0YHBIX U MET0YHO3eMeTbHBIX MeTallIoB. OOpasipl criiaBoB. B3au-
MOJEHUCTBUE HATPUS, JINTHUS U KLU ¢ BOJOM. B3anmonecTBre HaTpUsl 1 Mardusi ¢ KUCJIOPOJAOM.
B3aumopeiicTBrue metamioB ¢ HeMetauiamu. [lomydenne ruapokcuaos xenesa (II) u (111).
JlabopaTopHsle onbIThI. 12. B3aumozeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C MeTaiuiaMu. 13.
O3nakomiieHUE ¢ pyaamu xenesa. 14. OkpairBaHue IaMEHU COJISIMU IIeJIOYHBIX METaIOB. 15.
[Tonydenue ruipokcuia KaiablUsl U UCCIe0BaHKEe ero cBoicTB. 16. [lomyuenue rugpokcna
AIIOMUHHS U KCCIIENOBaHUE ero cBOUCTB. 17. B3zauMoneincTBue xeje3a ¢ COMIHON KUCIOTOM. 18.
[Tonyuenne runpoxcuna xxenesa (1) u (111) u usyuenue ero cBoicTs.

Tema 3. Ilpaktuxkym Nel. CBoiicTBa MeTaJUIOB M UX CoeMHeHui (24aca)

OCYU.[CCTBJ'IGHI/IC OCIIOYKHU XUMHUYCCKUX HpeBpaH.IeHHfI. 2. BKCHepI/IMeHTaJ'ILHLIC 3aJa4iu I10
PacCrio3HaBaHUIO U MMOJTYUYCHUIO COCIMHCHUI METaIIOB.

Tema 4. Hemetainl (31 yac).

O0umas xapakTepucTHKAa HEMETAJLIOB: MOJOXKEeHUE B nepuoanydeckoit cucreme 1. M. Menneneena,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHMSI aTOMOB, AJIEKTPOOTpHUIIaTenbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETAITTMYHOCTHY, Pl
anektpoorpunarenbHoctu (D0). Kpucrammuyeckoe cTpoeHHE HEMETANIOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
Annotrponusi. @usnyeckue CBOWCTBA HEMETAUIOB. OTHOCHTENBHOCTh MOHSATHUH  «METaI»,
CHEMETAILIT».

Boxopon.

[Tonoxxenue B mepuoauueckon cucteme xumudeckux snemeHToB J1. 1. Menneneera. Ctpoenue aroma
1 MoJieKkyJibl. Du3nyeckrue 1 XMMUYECKHUE CBOKMCTBA BOJIOPO/IA, €r0 MOJYUeHUE U IPUMEHEHHE.

Bonaa.

Crpoenue moinekynbsl. BonoponHas cBsizb. @usznueckue CBOMCTBA BOAbI. AHOMAaJIMHM CBOWMCTB BOJBI.
lMunpodunbubie n ruapodoOHBIE BemlecTBAa. XHMMHYECKHE CBOWMCTBAa BoAbl. KpyroBopoT BoJbl B
npupone. Bomooumctka.  Aspamus  Boabl.  beitoBele  punmbTpel.  MuHepadbHBIE  BOJBI
HuctunnupoBanHas BoJa, €€ MoJyuyeHrue U IPUMEHEHHE.

O0mas xapaKTepuCTHKA raJIOreHOB.

Crtpoenue atomoB. [IpocTeie BemecTBa, nX (Ppu3nyecKue U XuMuueckne cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIH-
HEHUS TaJoreHOB, WX cBoiicTBa. KpaTkue cBemenust o xiope, opome, dprope u ione. Ilpumenenue
rajJoreHOB U UX COCJMHEHUIN B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Cepa.

CtpoeHue aroma, ajyIoTpoONHMsl, CBOMCTBa U NMpUMeHeHHe pomOuueckoit cepbl. Oxcuanl cepol (IV) u
(VI), ux momydenue, cBoiicTBa U nmpuMeHeHue. CepHas KHCIOTa U €€ COJIM, UX NpUMEHEHHE B Ha-
ponHoM xo3giicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHON KUCTOTHI.

A3or.

Ctpoenue aTromMa W MOJIEKYJbl, CBOWCTBA MPOCTOrO BemiecTBA. AMMMHAK, CTPOEHHE, CBOICTBA,
nonyueHue u npuMeHeHue. Conu aMMoOHUs, UX cBoicTBa U mpuMmenenue. Okcuast azota (II) u (IV).



A3OTHasi KUCJIOTa, €€ CBOMCTBA M MpHUMEHeHue. HUTpaTbl U HUTPUTHI, MpobiaemMa UX COACpKaHUS B
CETBCKOX035MCTBEHHOU MPOAYKIIMH. A30THBIC YIOOPECHHUS.

Dochop.

CtpoeHue aroma, aJuIOTpOIusi, CBOCTBa O6enoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux npumenenue. OCHOBHbIC
coequHeHus: okcua hocdopa (V), oprodocdopnas kucnora u Gocdarer. DochopHbie yIoOpeHus.
Yraepona.

Crpoenne aroma, aUIOTPONHs, CBOWCTBAa AIOTPONHBIX MoaupuKanuii, npuMmenenue. OKCHUIBI
yraepona (II) u (IV), ux coiictBa u npumeHnenue. KapOoHaThl: KalblUT, cOja, OTAIll, UX 3HAYCHUE B
NPUPOJIE 1 )KU3HU YEJIOBEKa.

Kpemunii.

CrpoeHue aToMa, KPUCTAIUTMYSCKUI KpeMHHUH, ero cBolicTBa u npumenenue. Okcun kpemuus (1V),ero
OPUPOJIHbIE Pa3HOBUAHOCTH. CHMKaThl. 3HAYEHHE COCIMHEHUN KPEeMHHsI B JKUBOM M HEXHBOU
npupoze. IIoHsaTre 0 CUIMKaTHON IPOMBILIIEHHOCTH.

JemoncTpanun. O6pa3ibl raJloreHOB — MPOCTHIX BELIECTB. B3anMoeiicTBIE rajloreHoB ¢ HaTpUEM,
aloMuHueM. BeiTecHeHHe XTT0poM OpoMa MK 012 U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

B3aumopeiictBue ceppl ¢ MeTaJulaMH, BOJOpPOJIOM M KucJopojgoMm. B3aumonelicTBue
KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIOTHI ¢ Meabto. Ilormiomuienue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU
ra3oB. BoccranoBienue meau u3 ee okcuaa yriéM. OOpasibl IPUPOIHBIX COSAMHEHHN XJIOpa, CEpHI,
docdopa, yrmepona, kpemuans. OOpa3ibl BAXKHEHITNX ISl HAPOJIHOTO XO3SIMCTBA CY/Ib(aToB, HUTpPA-
TOB, KapOOHATOB, PocharoB. OOpa3iibl cTEKIa, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

Jladboparopubie onbIThl. 19. Ilomyuenue wu pacmo3HaBanue Bojaopona. 20. VccnemoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HaTsDKEHUS BOJbl. 21. PacTBopeHue mepmaHraHaTta Kajius WIM MEIHOTO Kyropoca B
Bozie. 22. 'mapatanus o6e3BoxeHHoro cynbdara meau (11). 23. M3roroienue rurcoBoro oTmnevyarka.
24. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIUEH OBITOBBIX QUIBTPOB. 25. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHHEpaIbHOU
BOJbL. 26. KauecTBeHHas peakuus Ha rajoreHua-uoH. 27. IlomyueHue u pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJA.
28. T'openue cepsl Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. 29. CpoiictBa pa3zbaBieHHON cepHOW KuciotTel. 30.
Wzyuenue cpoiictB ammuaka. 31. PacmosnaBanue coneit ammonwms. 32. CBolicTBa paz0OaBieHHOU
a30THOM KuCIOThL. 33. B3aumopeiicTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOM aA30THOM KHCJIOTBI C Meabio. 34.
lopenne docdopa Ha Bozmyxe u B kucinopoze. 35. PacnoznaBanue docdaros. 36. ['openue yrist B
kucnopoae. 37. I[lomyyenue yroabHON KUCIOTH M U3ydeHue e€ cBoictB. 38. Ilepexon kapOoHATOB B
ruapokapOoHatsl. 39. Pa3noxenue rugpokapoonarta Harpusi. 40. [TomyueHue KpeMHEBOM KUCIOTHI U
U3y4eHue e€ CBOMCTB.

Tema 5. IIpaktukym Ne2. CBoiicTBa coeJUHEeHNH HeMeTAIOB (3 yaca).
1 Pemenue »skcnepuMeHTANbHBIX 3amgad 1o Teme «lloarpynma kucnopoma». 3. Pemenue
SKCHEpUMEHTAIbHBIX 3a7au 1o TeMe «lloarpynma a3zoray. 3. Ilonyuenue, cobupanue
pacro3HaBaHH€ ra3os.

Tema 6. O60011eHMe 3HAHMI 110 XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOI1 11K0JbI. [loaroroBka k
rocy1apcTBeHHoii uToroBoii arrecranuu (OI'J) (25 yacos).

Hepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoguyeckas cucrema xumuuyeckux djiemeHToB/l.M.MenaesieeBa.
@u3NYEeCKU CMBICI IOPSAIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB [I. . MenneneeBa, HoMEpOB NepHoAa M Ipymmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMICTB
3JIEMEHTOB M MX COEIMHEHUHN B MEPHOJAX M IPYIIAX B CBETE NPEICTABICHUN O CTPOCHHHM ATOMOB
2JIEMEHTOB. 3HAYEHHE NIEPUOINUECKOT0 3aKOHA.

Tunel XUMHMYECKHX CBfi3ell M THIbI KPUCTAJNIMYECKHUX peleToK. B3anMocBiI3bp CTpoeHUS U
CBOMCTB BEILECTB.

Kaaccndukanusa xumMuyecKuX peakuuii Mo pa3jM4HbIM NPU3HAKAM (YHCIIO U COCTaB pearupyro-
MKUX U 00pa3ylolMXcs BELIECTB; HAJMYME TPaHUIBl paszfena (as; TerioBod 3¢ (dekT; u3MeHeHue
CTENEeHEeW OKHCIICHHsSI aTOMOB; HCIOJIb30BaHUE KaTalM3aTopa; HalpaBieHue mnporekanus). CKopocTh



XUMHUYECKHX peakuuil 1 (hakTopsl, Bausmomue Ha He€. OOpaTuMOCTh XUMUYECKUX PEAKIHA U CIIOCOOBI
CMEILEHN XMMUYECKOTO PABHOBECHS.
IIpocTsie U ci10KHBbIE BemecTBa. MeTalibl 1 HeMeTa LIkl [ eHeThdecKue psiibl MeTauia,
HeMeTalljla U nepexoAHoro Merauia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(OTEPHbIE U KUCIOTHBIE), THIPOKCH 1B
(ocHOBaHwMs1, aM(pOTEPHBIE THIPOKCHABI U KUCIOTH) U coin. X cocraB, kiiaccudukanus u oomue
XUMHYECKHE CBOMCTBA.

TemaTHuyeckoe MIIAHNPOBAHUE

8 knace
— Tema DJIMYECTBO  |M YHCJIe, )M YHUcJIe,
4acoB KP 11
a3a 3anmycka (COBMeCTHOe NPOEKTHPOBAHME U IJIAHUPOBaHMEe YU4eOHOr0 IJIaHA)
I lenme | 8 | 1
@da3za NOCTAHOBKHU M pellleHusi 3a/1a4
I bl XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. 13 1
11 "ThI€ BEILIECTBA. 9 1
1\ [MHEHHS] XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. 18 1 2
V PHEHUS, TPOMCXOISIINE C BEIIECTBAMHU. 16 1 1
VI BopeHue. PactBopsl. Peakiiuu: noHHOr0o oOMeHa u 33 1 3
JTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUH.
Peduexcnas ¢gasa
VIl "'OBOE TOBTOPEHHUE, IEMOHCTPALIUSA JOCTUKEHUI 5
AIOLUXCS.
TOIO 102 5) 7
TemaTnueckoe NJIaHMPOBaAHHUE
9 knace
a3Iel Tema HYECTBO 4aCOB |, i C/1E M THEIE,
KP I1P
da3a 3anycka (COBMeCTHOE NPOEKTUPOBAHUE U MJIAHUPOBAHHE Y4eOHOI0 MJIaHA)
I as XapaKTEePHCTHKA XUMHIECKHX JIEMEHTOB 1 15 1
TYECKUX PEaKIINA.
@da3a NOCTAHOBKHU M pelleHusi 3a/1a4
1 AJIITBL. 26 1
11 (TukyM Nel CBolicTBa METAJIJIOB U UX COEAMHEHHUH. 2 2
v ETaJUIbI. 31 1
v cTkyM Ne2 CBolicTBa HEMETAJUIOB U UX 3 3
MHEHHI.
Pedaexcuas dasa
bIlleHWE 3HAHUH M0 XUMUHU 32 KypC OCHOBHOM
VI 1e1. [TonroroBKa K rocy1apcTBEHHONW UTOTOBOM 25 2
craruu (OI'D).
IToro 102 5 5

HUcnoab3oBaHue y‘lEﬁHO'MeTOHH‘IECKOFO KOMIIJIEKTA:

8 kiaacce




O.C.I'abpuensH, Xumus. 8 kinacc: yueOHHMK i oOpazoBaTenbHbIX yupexaenuit / O.C.I'abpuensH. —
M.: lpoda, 2015.

O.C.I'abpuensa, Xumus. 8 kimacc: padouas terpags / O.C.I'abpuensa, C.A.Cnaakos. — M.: Jlpoda,
2015.

O.C.I'abpuensH, Xumusi. 8 Ki1acc: TeTpaab Uil J1a0OpaTOPHBIX ONBITOB U MPAaKTHYECKUX pabor /
O.C.T'abpuensn, A.B.Kymmosa. — M.: Jlpoda, 2015.

O.C.I'abpuensn, Xumus. § Kiacc: KOHTPOJIbHBIE U poBepounbie padoTsl / O.C.I'abpuensn (1
ap.]. — M.: dpoda, 2017.
O.C.I'abpuensH, Xumus. 8§ KiIacc:  TeTpaab s OICHKM KauyecTBAa 3HAHMW MO XuUMHUH /

O.C.T'abpuensn,A.B.Kynmosa. — M.: Jlpoda, 2014.
O.C.I'abpuensiH, Xumus. 8 KIlacc: 3JEKTPOHHOE MynbTuMeanitHoe npmioxkenue / O.C.I'abpuensn. —
M.: lpoda, 2014.

9 kjacc

O.C.T'abpuensn, Xumus. 9 kiacc: yueOHHUK a1 oOpazoBarenbHbIX yupexaenuid / O.C.I'abpuensH. —
M.: JIpoda, 2015.

O.C.I'abpuensiH, Xumus. 8 kinacc: padouas terpags / O.C.I'abpuensu, C.A.Cnaakos. — M.: Jlpoda,
2015.

O.C.l'aOpuensiH, Xumus. 9 kiacc: TeTpaap sl J1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKHX padboT /
O.C.I'abpuensu, A.B.Amykosa. — M.: JIpoda, 2015.

O.C.I'abpuensiH, Xumus. 9 Kinacc: KOHTPOJIbHBIE U MTpoBepouHbie pabotsl / O.C.I'abpuensu [1
ap.]. — M.: Ipoda, 2017.
O.C.lI'abpuensH, Xumusa. 9 Kkmacc:  TeTpaab s OICHKM KadecTBa 3HaHUM 1O XuUMUU /

0O.C.I'abpuensu,A.B.Kynmosa. — M.: JIpoda, 2018.
0O.C.I'abpuensH, Xumus. 9 kinacc: 3MeKTpOHHOE MylbTuMenuitHoe npuinoxkenue / O.C.I'abpuensa. —
M.: Ipoda, 2013.



